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APRESENTACAO

Estelivro trazum pouco do significado das relevantes pesquisas realizadas
pela Rede de Pos-Graduacdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA).
A Rede PRODEMA é formada por sete Universidades do nordeste do Brasil (UFP],
UFC, UFRN, UFPB, UFPE, UFS e UESC) e abrange as mais diversas linhas de
investigacao associadas a area de Ciéncias Ambientais. O perfil dos Programas
remete aentenderarelacdo do homem com o seumeio e 0s possiveis problemas
ambientais gerados nesse processo, assim como ajudar, propondo solugoes
inovadoras e sustentaveis.

Uma das disciplinas mais importantes na Rede é o Seminario Integrador .
Apesar de ser umadisciplina, esse momento tem a organizagao de um evento
cientifico, sendo um importante momento porque reune todos os alunos e
muitos professores, tanto do Mestrado quanto do Doutorado, possibilitando
ricas trocas de conhecimento, discussao e avaliagao de projetos. E um encontro
taorelevante paraaRede que, apenas apds esse encontro, os alunos tém seus
projetos validados.

0 Seminario Integrador do ano de 2019 foi organizado pelo PRODEMA
da Universidade Federal da Paraiba, sendo realizado na cidade de Joao
Pessoa. A tematica norteadora do evento foi “Ciéncias Ambientais: desafios
e perspectivas”. No evento foram avaliados 206 trabalhos, com a participagao
de 49 avaliadores. Entre os dias 09 a 13 de setembro de 2019, foram proferidas
6 palestras e desenvolvidos 4 minicursos, todos focando na importancia da
Ciéncia, no como fazer Ciéncia com qualidade e nas estratégias de trabalhar
questdes emocionais e de bem-estar ao longo da Pos-Graduacgao. O logo do
evento, apresentado ao final dessa apresentacao, representa o olhar atento
do Prodema para as questdes ambientais, com um destaque para 0 nosso
continente.

Todos os anos, ap6s o0 Seminario Integrador, a Instituicao sede fica
responsavel pela organizacao de um livro com a participacao de todas as
Universidades da Rede. Esse livro nasce, entao, do reflexo das discussoes e
das pesquisas dos nossos alunos de Mestrado e Doutorado.



Vamos apresentar aqui produtos das dissertagoes e teses geradas no
PRODEMA, destacando pesquisas em tematicas como a qualidade do meio
ambiente, percepgao ambiental, relagées com os recursos naturais e valoragao
da natureza.

Esperamos que seja uma leitura agradavel, que traga uma visao mais
ampla darelagao homem-natureza, assim como, sirva para sensibilizar quanto
aos impactos negativos que essarelacao pode ter.

Significado: ologo representao
olhar atento do Prodema para as
questdes ambientais, comum
destaque para o nosso continente.
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ALGAROBA (PROSOPIS JULIFLORA) COMO
POTENCIAL AGENTE FITORREMEDIADOR
DE METAIS PESADOS NO SEMIARIDO DO
NORDESTE BRASILEIRO

Albany Salustino Fernandes Dutra
Julio Alejandro Navoni
Viviane Souza do Amaral

Introducao

As carateristicas geologicas do Nordeste Brasileiro, fazem desta regiao
propicia paraaextracao mineral. No municipio de Currais Novos, Estado do Rio
Grande do Norte, encontra-se a mina Brejui, considerada uma das maiores da
América do Sul e uma das mais importantes do setor scheelitifero (BEZERRA
etal., 2014).

Nesse contexto vérias técnicas de descontaminacgao de solos, dguas e
sedimentos que contém metais pesados tém sido desenvolvidas e utilizadas para
mitigar a contaminacao por metais. Entre elas destaca-se a fitorremediacgao,
que é uma tecnologia que utiliza plantas tolerantes ao contaminante visando
imobiliza-lo, degrada-lo, conté-lo ou extrai-lo da dgua e do solo. Essa tecnologia
€ amplamente utilizada para a remediacao de rejeitos de minas, pois sao menos
onerosas e mais eficazes que as técnicas convencionais, como por exemplo,
alavagem quimica ouincineracao (VASCONCELQS, 2012).

Existem duas abordagens especificas para a fitorremediacao de rejeitos
de mina: fitoextragao e fitoestabilizagao. A fitoextragao transloca metais
pesados de rejeitos de minas para a biomassa da parte aérea da planta, sequida
de colheita dessas plantas, enquanto a fitoestabilizacao estabelece um limite
naabsorcao pelaplanta, que ndo acumula nem extrai metais nas partes aéreas,



mas sim, imobiliza-os dentro dos rejeitos através do sistemaradicular da planta
(MENDEZ, 2008; MILIC et al., 2012).

No Nordeste Brasileiro a algaroba caracteriza-se como uma planta de
grande adaptabilidade e tolerancia, em particular para areas com escassez
hidrica e solos ricos em metais(RIBASKI, 2009). Além disso, existem relatos de
sua utilidade como agente biorremediador (KHAN, 2015). No entanto, ndo tem
sido avaliado sua capacidade em condi¢cdoes como as encontradas naregiao
semiarida. Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a algaroba (Prosopis
juliflora)(SW.)DC como planta fitorremediadora, no cenario ambiental observado
no Semiarido Brasileiro.

Material e Métodos

Esse trabalho foi realizado no municipio de Currais Novos, Estado do
Rio grade do Norte, localizado a 180 km da capital potiguar. As areas objeto
de estudo incluidas nesta pesquisa foram, uma impactada pela atividade de
mineracgao na Mina Brejui(coordenadas geograficas 6219'19” Sul; 36232'52" Oeste)
considerada uma das maiores produtoras de sheelitade América do Sul, a qual,
ao longo de seus mais de sessenta anos de atividade estima-se ter gerado
um passivo ambiental que ultrapassam trés milhdes de toneladas (BEZERRA,
2014; COSTAFILHO, 2017). Além disso, foiincluida umaregido nao explorada, a
fazenda Bento Nunes(coordenadas geograficas: 6212'36" Sul; 3626'40" Oeste),
no municipio de Santa Cruz, distante 70 km entre si, na mesma mesorregiao.
Ambas as areas de estudo se encontram situadas dentro da microrregiao da
Borborema Potiguar. A localizagao das areas esta representada na Figura 1.

Asamostras de solo e tecido vegetal foram coletadas em julho e dezembro
de 20170 protocolo de coleta utilizado seguiu as recomendacoes de coleta de
amostras descrita pelaempresa brasileira de pesquisa agropecuéaria(EMBRAPA,
2000; 2006).



Figura 1. Area Mina Brejui Currais Novos/RN e Area da Fazenda Santa Cruz/RN.
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Fonte: Autor, 2019.

A andlise dos metais aluminio (Al), prata(Ag), cadmio (Cd), cromo (Cr),
niquel (Ni), chumbo (Pb), ferro (Fe), manganés (Mn), cobalto (Co), zinco(Zn) e
cobre (Cu) foi realizada sequindo o protocolo padronizado (USEPA 3015A). As
leituras foram feitas em espectrémetro de absorcao atémica, atomizagao por
ICP-OES(Thermo Fisher Scientific, Bremen, Alemanha), modelo iCAP 6300 Duo.

Os valores de cada variavel foram comparados com os indicados para
solo naresolugcao CONAMA 420/2009.

O potencial de bioacumulagao foi avaliado através da estimativa do fator
de Bioacumulacao(Metal.raiz / Metal.solo x 100). A comparacao dos resultados
segundo localamostrado e condicao climatica foi realizada mediante os testes
estatisticos Kruskall-Wallis e U de Mann Withney. Diferencas estatisticamente
significativas foram estabelecidas com p <0,05. o software utilizado foi o SPSS
Statistics (Statistical Package for the Social Science) verséo 20.



Resultados e Discussao

As regioes antropizadas que sofrem da degradagao e poluigao, por
consequéncia da atividade de mineracao, impactam significativamente sobre o
ambiente e sobre o crescimento das espécies vegetais (DANTAS, 2010; PEREIRA,
2015).

As concentragoes determinadas nesses locais foram comparadas aos
valores orientadores para definicdo da condigao de qualidade do solo (PRESTON,
2014), conforme Tabela 1.



Tabela 1. Analise descritiva do contetdo de metais em amostras de solo da mina e na area da fazenda nos dois periodos de coleta.

Amostragem / Ag Al Cd Co cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Estatistico

Meédia | <LD | 13437.87 | <LD | 751 | 22,14 | 16513 | 2307417 | 54115 | 743 | 797 | 58,22

' Mediana | <LD | 9886,90 | <LD | 8,05 | 17,20 | 156,31 | 20953,42 | 585,15 | 587 | 7.68 | 43,47

Mina Minimo | <LD | 471783 | <LD | 3.63 | 6,82 | 9219 | 1602170 | 263,87 | 527 | 448 | 29,15
Estacao Maximo | <LD | 25708,89 | <LD | 10,86 | 42,40 | 246,89 | 32247,39 | 774,44 | 1117 | 1,75 | 102,05
chuvosa Média <LD | 3039,05 | <LD | 775 | 1547 | 839 | 9746,20 | 15767 | 3,80 | 4,28 | 8772
Mediana | <LD | 291450 | <LD | 442 | 16,25 | 8,67 | 851748 | 16183 | 378 | 479 | 19,74

Fazenda Minimo | <LD | 280756 | <LD | 2,45 | 10,41 | 7.63 | 7801,01 | 132,66 | 142 | 3,23 | 1754
Maximo | <LD | 339509 | <LD | 16,38 | 19,74 | 8,87 | 129201 | 178,54 | 6,20 | 4,83 | 225,89

Meédia | <LD | 22112,86 | 5,28 | 20,38 | 72,55 | 338,89 | 23562,79 | 847567 | <LD | <LD | 66,34

. Mediana | <LD |23452,48 | 5,69 | 20,92 | 5518 | 214,20 | 24788,99 | 767,77 | <LD | <LD | 74,81

Mina Minimo | <LD | 10876,18 | 2,22 | 6,85 | 23,34 | 106,63 | 9864,84 | 523,73 | <LD | <LD | 30,25

Estacéo Maximo | <LD |30670,30 | 753 | 32,83 | 155,51 | 820,64 | 34768,33 | 1330,99 | <LD | <LD | 85,50
seca Média | <LD | 11938,61 | 3,31 | 13,561 | 52,60 | 23,42 | 14711,93 | 175,43 | <LD | <LD | 28,14
Mediana | <LD | 1202515 | 3,76 | 13,34 | 45,47 | 25,27 | 16819,43 | 173,90 | <LD | <LD | 34,01

Fazenda Minimo | <LD | 600566 | 1,95 | 731 | 3259 | 975 | 895824 | 113,38 | <LD | <LD | 15,90

Maximo | <LD | 1778502 | 4,22 | 19,89 | 79,75 | 35,23 | 1835813 | 239,01 | <LD | <LD | 34,53

Nota: Valores expressos em mqg.Kg-1. Valores acima dos limiares guias em negrito.
(<LD)=menor que o limite detectavel



Segundo Tatsch(2010) e, Al é um elemento que em altas concentracgoes
causar toxicidade além de empobrecer o solo, reduzindo o crescimento da
planta ao prejudicar o crescimento daraiz. Nas analises de metais em solo, 0
Al apresentou concentragoes ultrapassaram, significativamente, o valor de
referéncia de 300 mg.kg-1. (EPA, 2000). O teor de Cd, e Co estiveram acima
dos valores permissiveis para investigacao agricola da Resolugao 420/2009
do Conama. Concentragodes baixas de Cd tem sido descrito como toxico,
alterando aabsorgao de micronutrientes e afetando o metabolismo das plantas
(Guimaraes et al. 2008). 0 Cu apresentou concentracdes na area da minana
estacao chuvosa, ultrapassando em mais de 15 vezes ao obsevados na area
da fazenda, e duas vezes e meia o valor de prevencao (60 mg.kg-1) e de (200
mg.kg-1), teor permissivel para investigacao agricola(Conama 420/2009).
Os resultados obtidos neste estudo ratificaram os resultados previamente
descritos por Andrade (2017), nos solos da mina Brejui, onde os niveis de Cd, Ni,
Fe, Mn, Zn, Cu, Cre Pb como metais, ultrapassaram significativamente os VORs.

A poluigao do solo por metais pesados tem na determinagao do teor total
de metais uma das formas de avaliacao. Entretanto, nao descrevem o teor
biodisponivel de todos os metais pesados (Mantovani 2004, Preston, 2014).
Assim, torna-se necessaria a determinacao das concentracdes biodisponiveis
desses metais pesados em relacao a sua absorgao ou acumulagao pela planta
(JUNG, 2008; SARWAR et al. 2017). Natabela 2 os resultados de metais obtidos
em amostras de tecido radicular sao descritos.

Al apresentou concentracoes semelhantes em torno de 300 mg.kg-1
no periodo de escassez hidrica para ambas as areas, ja no periodo chuvoso
apresentou concentracao na fazenda 4 vezes maior que o da area da mina.
Segundo estudos realizados por Oliveira (2014), relacionados a toxicidade do
Al que aindicam como acumuladora, variam entre 200-1000 mg.kg-1.

A concentracao de Co nasraizes da algaroba naarea dafazenda, efetuada
no periodo da estagao chuvosa, apresentou um teor de 115,68 mg.kg-1. 0 Co ¢
um elemento quimico essencial para as bactérias que se associam as raizes,
fixando nelas o nitrogénio atmosférico. Estudos realizados com a algaroba
demonstraram a capacidade desta de adicionar nutrientes ao ecossistema,



associadaaumainteracao simbidtica de suasraizes com bactérias fixadoras
de nitrogénio, do género Rhizobium (RIBASKI, et al., 2009).

Complementando o que foi descrito anteriormente, Khan et al.(2015), em
estudos para caracterizar bactériasresistentes a Cr darizosfera e endosfera
daalgaroba, mostrou resultados de tolerancia de Cr de até 3.000 mg/L-1, tendo
a algaroba apresentado ainda tolerancia a outros metais pesados, como Cu,
Cd, Zn e Pb.

O teor de Cu observado na area da mina no periodo da estagao chuvosa
duplicou emrelacao ao valor observado na area da minano periodo de escassez
hidrica. 0 Mn na fazenda, na estagao chuvosa, apresentou uma concentracao
no tecido vegetal 4 vezes superior a encontrada na mina, também na estacao
chuvosa. Ja no periodo de escassez hidrica, a concentragcao do Mn namina
foi 30% maior que a concentracao encontrada na fazenda. Na area da mina
no periodo de chuva a concentracao de Cu ultrapassou cerca de 4 vezes o de
Mn, e no periodo de escassez hidricatambém na mina, o Mn foi superior cerca
de 40% em relagao ao Cu.



Tabela 2. Analise descritiva do conteudo de metais em amostras de plantadaminae

na area dafazendanos dois periodos distintos de coleta.

Amostragem/

Estatistico Ag Al Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb
Média <LD | 166,576 | <LD <LD | 1125 | 29,566 | 74522 | 7938 | <LD | <LD
_ Mediana | <LD | 90,888 | <LD <LD <LD | 28,187 | 70,361 | 7492 | <LD | <LD
Mina Minimo | <LD | 52,630 | <LD <LD <LD | 21,981 | 44,303 | 3,976 | <LD | <LD
Estacéo Maximo | <LD | 356,311 | <LD <LD | 3,376 | 38,530 | 108,903 | 12,346 | <LD | <LD
chuvosa Média | 5,298 | 743,270 | <LD | 86,081 | 3,859 | 19,802 | 719,013 | 35,861 | 5,980 | <LD
Mediana | 4,795 | 378,380 | <LD | 115,680 | 3,676 | 19,177 | 526,324 | 31,499 | 6,644 | <LD
Fazenda Minimo | 3,655 | 355,069 | <LD <LD | 2,7m | 16,203 | 436,606 | 25,817 | 3,701 | <LD
Maximo | 7,443 | 1496,361 | <LD | 142,564 | 5,191 | 24,026 | 1194108 | 50,267 | 7,595 | <LD
Média <LD | 319,568 | <LD <LD | 0,949 | 14,471 | 317744 | 22,274 | 0,362 | <LD
_ Mediana | <LD | 300,026 | <LD <LD 1161 | 14,609 | 332,130 | 20,414 | 0,303 | <LD
Mina Minimo | <LD | 120,963 | <LD <LD <LD | 7835 | 13,335 | 15,600 | <LD | <LD
Estacéo Maximo | <LD | 557,259 | <LD <LD | 1,475 | 20,832 | 493,379 | 32,670 | 0,844 | <LD
seca Média <LD | 414199 | <LD <LD | 1,594 | 4,483 | 435,733 | 16,749 | 1,492 | <LD
Mediana | <LD | 310,952 | <LD <LD | 1,609 | 3,997 | 418,091 | 15,698 | 0,908 | <LD
Fazenda
Minimo | <LD | 274,720 | <LD <LD | 1,459 | 3,997 | 386,078 | 14,017 | <LD | <LD
Maximo | <LD | 666,925 | <LD <LD | 1714 | 5,454 | 503,030 | 20,531 | 3,568 | <LD

Nota: Valores expressos em mg.Kg. (< LD)=menor que o limite detectavel




De acordo com estudos feitos por Lima et al. (2007), baixos teores de Cu
no tecido vegetal podem ser explicados devido a competicao pela absorcao
celular deste com o Mn, auxiliado pelo fato de que o0 excesso de Cureduz a
concentracao de Mn e vice-versa.

Tavares(2009), em estudo de fitorremediagao em areas contaminadas
por metais pesados oriundos de residuos perigosos, afirmou que o fato de
elementos como Cu, Pb, Co e Ni nao aparecerem nos compartimentos das
plantas, decorre muitas vezes dalimitada capacidade de absorgao dos metais
pelas plantas devido a baixa solubilidade e difusao destes nos compartimentos
do solo. Por outro lado, a preservacgao das fungdes primarias e a integridade
das raizes, aregulacao da absorgao de metais pesados na rizosfera, o seu
acumulo nasraizes e a baixa translocagao para parte aérea sao considerados
mecanismos pelos quais o sistemaradicular pode contribuir paraatolerancia
de espécies a metais pesados (PULFORD; WATSON,2003; PATINAIK, 2017).

Conesaetal.(2007) observou que dentre as técnicas de fitorremediagao, a
técnica de fitoestabilizagao demonstrou ser capaz de imobilizar contaminantes
em solos de rejeitos minerais presentes em regides semiaridas, fazendo-se
necessario uma planta tolerante a solos contaminados por metais e que resista
as condicoes de escassez hidrica, observacao ratificada por outros autores
(VARUN, 2011; AFZAL, 2014a), e como observado neste trabalho.

A efetividade do processo de fitorremediacao foi avaliado mediante o
fator de bioacumulagao. A capacidade de biorremediacao foi estatisticamente
maior para Al, Cr, Cu, Fe e Mn(p<0,01). Uma variada eficiéncia foi observada
de acordo com o metal avaliado. Por exemplo, o Fe foi o menos extraido
apresentando até 14% de eficiéncia. Ja Mn, Cr, Al e Zn apresentaram uma
extracao significativamente maior, chegando até 38% paraoMn e 88% parao
Zn. Os melhores metais fitorremediados foram o Cu, Ni e Co com eficiéncias
de extracao entre 300 e quase 6000 %. A eficiéncia resultante pode estar
estreitamente relacionada ao equilibrio biogeoquimico, do entorno quimico
total associado.



Conclusoes

Neste estudo foi possivel comprovar como a algaroba, além de contribuir
para minimizarimpactos ambientais, como a diminuicao do processo erosivo
apresentou um potencial fitorremediador de contaminantes através da
fitoestabilizagao por meio da compartimentalizacao, imobilizando e isolando
diversos elementos de grande impacto toxicoldgico. Os resultados obtidos
neste estudo descrevem a algaroba como espécie adequada para essa funcao
no contexto ambiental do Semiarido Nordestino.
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Introduction

Terrestrialand aquatic ecosystems are connected through the movement
of water and matterin the drainage area that are carried to therivers, streams,
and lakes(Richey et al., 2011). Thereby, the soil-solution/streamwater in riparian
zone is the main interface for the transfer of materials, such as nutrients and
terrestrial pollutants into the aquatic ecosystems. This interface has a great
impact on the structure of the habitat, functioning as filter, buffer and storage
of nutrients(Bardgett et al., 2001; Dala-Corte et al., 2020; Londe et al., 20186).

The absorption of nutrients by the vegetation, and the release of nutrients
via biological decomposition are closely related to the water availability,
that is responsible for the dynamics of chemical elements in nutrient flows
and recycling (Bormann and Likens, 1967; Graf-Rosenfellner et al., 2016).
Consequently, the chemical characteristics of the soil solution of riparian
areas may reflect both soil heterogeneity and processes and biota activities.
As well as the concentration of nutrients in the soil solution reflecting the time
and interaction of water and chemical elements through the soil profile.

Soil solution can act as an integrated indicator of biogeochemical
responses to disturbance events in the watershed (Mcdowell and Liptzin,
2014)or as an indicator of anthropogenic activities, as they are sensitive to the
effects of land use and soil management (Miranda et al., 2006).



The loss of soil nutrients may be associated with the replacement of
forest cover by agriculture. In the southern region of Bahia, preservation of the
forest canopy was ensured due to the agroforestry system of cocoa cultivation
(Theobroma cacao L.), traditionally known as cacao-cabruca, which contributed
to the conservation of the vegetation cover and the biodiversity of the Atlantic
Forest (Sambuichi and Haridasan, 2007; Sambuichi et al., 2012; Pavlidis and
Tsihrintzis, 2018).

Agroforestry system, such as cacao-cabruca, provide an alternative or
additional habitat for many species, increase connectivity between forest
fragments, and reduce edge effects with the advancement of deforestation
(Cassano et al., 2009; Haggar et al., 2019).

The aim of this paper was to analyze the concentration of nutrients and ions
in the soil solution and stream water in small watersheds in the Atlantic Forest
region, and evaluate whether changes to cacao-cabruca system (abandoned
crop) can alter the natural cycles of these nutrients. Our main hypothesis is
that cacao-cabruca system did not alter the export of nutrients and majorions
from soil solution to streams.

Materials and Methods

Area of study

The study was conducted in two small watersheds that representimportant
land uses for the regional development of the area. The study areas are located
in the tropical region originally composed of ombrophilous dense forests
which corresponds to Tropical Rain Forest (IBGE 2004). Their climate is type
Af, according to the Képpen-Geiger climatic classification characterized by
humid tropical climate with an average temperature of 242C during the warmer
months. The annual precipitation is around 1,600 mm and is well distributed
throughout the year (Peel et al., 2007).

The study was conducted between March 2015 and May 2015 (12 weeks),
during which weekly precipitation ranged from 0.4 to 50.5 mm in both areas.


https://scholar.google.com.br/citations?user=kD0r6YoAAAAJ&hl=pt-BR&oi=sra

Total precipitation was 225.5 and 211.8 mm in the cabruca and forest areas,
respectively. The area of preserved forest is 30 km far from cacao-cabruca
system corresponding an area of 36.08 and 73.4 ha, respectively (Figure 1).

Sample collection

Soil solution were collected using tension lysimeters arranged at three
different depths (10, 40, and 90 cm). A system of extractors was installed in
each type of land use and occupation, with 6 extractors in each margin of the
stream(2 replicates for each depth, 10, 40, and 90 cm) with an average spacing
of Tm, totaling 12 extractors per area. The soil solution was removed from the
extractors with a syringe attached to a hose.

Figure 1. Location of study areas preserved forest and of the cacao-cabruca.
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Streamwater was manually collected from the water course. Soil solution
and stream water were filtered in the field with fiberglass filters (0.7 um),
previously calcinated at 4509C for 4 hours. After filtration, the solutions were
stored in high-density polyethylene bottles, previously washed with 1:1HCI,
frozen for further analysis. For the analysis of sodium (Na*), calcium (Ca%),
and magnesium (Mg*), we separated an extract of the samplesin 15 ml tubes
previously washed with nitric acid.



Total nitrogen(N)and total phosphorus(P)were analyzed using UV-Visible
Absorption Spectrophotometry after passing through potassium persulfate
oxidation (GRASSHOFF et al. 1983). Calcium (Ca?) and magnesium (Mg?*) were
determined using Flame Atomic Absorption Spectrometry (FAAS), and sodium
(Na*)was analyzed by emission mode.

The Kolmogorov Smirnov & Lilliefors test was initially used to determine
whether data followed a normal distribution or not. The resultss did not follow
anormaldistribution, therefore the Kruskal-Wallis test was used to compared
nutrients in streamwater and soil solution (for p < 0.05 and Statistica 6.1
software). To verify the existing correlations between nutrient concentrations
in the soil solution and streamwater and between precipitation and nutrient
concentrationin different areas, we calculated the correlation coefficients (r).

Results

The proportion of nutrients in the soil solution had the following
distribution, in order of dominance: Na*>Mg% > N> Ca?>Pin the forest system
and Na*>Mg? > Ca%* > N>Pinthe cacao-cabruca system. In streamwater, the
two areas exhibited the same order of dominance: Na*>Mg? > Ca? >N > P.

The nutrient concentrations between the soil solution and the stream
samples in the same area did not show significant differences (p > 0.05).
Exceptionto N samples from the forest, and for Pin the cacao-cabruca system
(Figure 2). Inthe forest, N showed significant differences(p <0.05) between the
soil solution samples with higher values found in 10 cm and the streams that
presented the lower concentration compared to 45 and 90 cm. In the cacao-
cabruca system, P in the soil solution was lower at 10 cm presenting a significant
difference (p < 0.05) compared to the other depths and to the water samples.

Among the forest and cacao-cabruca systems, the total dissolved nitrogen
concentration in the soil solutions of the two areas did not show significant
differences(p>0.05)at all depths. The concentrations of Ca?, Mg? and Na*in the
soil solution showed significant differences between the areas(p <0.05), and values
twice times higher in the cacao-cabruca system than the forest area(Figure 2).



Figure 2. Nutrients variationin soil solution
at different depths(10, 40 and 90 cm)and in streamwater.
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Figure 3 shows the temporal variation of nutrient concentration during the
12 (twelve) weeks in both areas. The higher variation, that could be observed
by standard deviation values, were observed in the soil solution for Ca?*, Na*
and N in the cacao-cabruca system and only for N in forest.

Inthe cacao-cabruca system, a positive correlation was observed between
the soil solution and streamwater for N (r = 0.693, p =0.088), P (r = 0.805,
p=0.029), Ca*(r=0.663, p=0.026), and Na*(r=0.799, p =0.003). In the forest
area, only Na*(r=0.824; p=0.001)showed a strong correlation between these
compartments (Figure 4).



Figure 3. Temporal variation of nutrients in soil solution and instreamwater(mean and
standard deviation).
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Figure 4. Plot of soil solution and streamwater nutrients concentrationin forest and
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Discussions

Nutrients in the forest and in the cacao-cabruca system

The concentrations of N found in the soil solution were similar in the
forest and cocoa-cabruca systems, however, studies carried out in the same
areas showed significant differences between N dissolved forms (organic
and inorganic) with dissolved organic nitrogen (DON) the predominant in the
cacao-cabruca system, and dissolved inorganic nitrogen (DIN) predominant in
the forest system(Silva et al., 2016) The highest concentrations of the inorganic
forms were attributed to the higher rates of net mineralization and nitrification
of soil organic matter in the forest area(Neill et al., 2001; Souza et al., 2017).

The low concentration of P observedin the first 10 cmin the cacao-cabruca
system suggest that this nutrient was absorbed more quickly at that depth
by this type of vegetation. Studies in cocoa cultivation areas show that the
demand for P stocks in the soil solution for cocoa production was higher when
compared to other forest types, such as rubber trees or primary forests, and
litter decomposition was the main input of P in the soil in these systems(Curvelo
etal., 2009; Dawoe et al., 2014; Fontes et al., 2014).

The proximity of the study areas to the sea can explain the high
concentration of Na* found in the soil solution and in the stream water in both
areas. The main factors that control the composition of dissolved salts in
rivers are precipitation, geology (rock dominance)and evaporation. In tropical
rivers, in areas where there is no geology influence, precipitation tends to be
the major factor influencing the chemical composition of majorions, since that
tropical areas have low export of major ions due to the low supply of tropical
soils(Gama and Calheiros, 1991; Brandao et al., 2015).

A predominance of Ca? and Mg was observed in the cacao-cabruca
systemin comparison to the forest systemin both compartment (soil solution
and stream). The stocks of these nutrients in the soil and the physical properties
of the soil influence the regeneration rates after agricultural abandonment both
depend on the inherited soil properties and the history of the management
system. Souza et al.(2017), evaluated the chemical properties of the soil in this



region and found higher Ca? and Mg* levels in the cacao-cabruca soil compared
to the forest areain the first depth of soil (0-20 cm).

In the forest, the low variation in the concentration of nutrients P, Ca%,
Mg?*, and Na* observed suggests that forest soil functions as a buffer for the
solution. The microclimate in tropical forests also influence buffering. (Ewers
and Banks-Leite, 2013; Schwarzbach, 2005).

Correlation between nutrient concentrations in the soil solution and
streamwater

The cacao-cabruca system exhibited positive correlations between
these two compartments for nutrients N and P and for ions Ca? and Na* while
the forest system only exhibited a positive correlation for the ion Na*. These
correlations suggest that the cacao-cabruca system has a lower capacity to
retain nutrients than the forest system, and the excess of nutrients in the soil
of the areais leached to the stream through the soil solution.

The flow of P and Ca? from the terrestrial to the aquatic ecosystem
can be influenced by changes of land use and soil type (Davidson et al., 2004;
Markewitz et al., 2011). There are indications that in the cacao-cabruca system
the flow of these nutrients between the soil solution and stream are related to
theirincreased concentration in the soil solution through throughfall and the
characteristics of the cocoa tree (Curvelo et al., 2009; Leite and Valle, 1990;
Fontes et al., 2014).

Several studies have demonstrated that the loss of vegetation cover and
the indiscriminate use of forest areaslead toanincrease in N transport from the
soil solution into streams and rivers(Chaves et al., 2009; Davidson et al., 2004;
Neill et al., 2007; Sudduth et al., 2013; Souza et al., 2017). In the present study,
the concentration of N was lower in the stream compared to the soil solution
(p <0.05)and this lower concentration of N can be attributed to the biological
incorporation, including denitrification in the soil favored by the nitrification
processes that are greater in the forest area(Souza et al., 2017).



In the cacao-cabruca system, the release of nutrients by litterfall is the
main cause of increased nutrient concentrations in the soil solution (Curvelo
etal., 2009; Fontes et al., 2014; Leite and Valle, 1990).

It was observed high N outflows through streams in the same area of
cacao-cabruca of the present study especially in DON form (Silva et al., 20186).
The authors suggests that the increase of the organic form may be related to
the leaching of nutrientsin the cocoatree leaves, since they coveralargerarea
than the leaves of the forest trees, favoring a greater deposition of nitrogen
compounds.

Conclusions

The concentration of N in the soil solution was similar between the
cabruca and the forest; however, in the cabruca we observed a correlation
with the streamwater, indicating that the systems assimilate certain nutrients
in different ways. In terms of the amount of nutrients available in the soil solution
for the maintenance of the vegetation, the cabruca system proved efficientin
cycling the nutrients within the system itself. When compared to the forest,
nutrient concentrationsin the cabruca are equal or higher, except for Pin the
first 10cm of depth.
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METAIS PESADOS E AGUAS: UMA REVISAQ
DA ANALISE QUIMICA POR VOLTAMETRIA
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Introducao

Os poluentes ambientais, compostos naturais ou substancias estranhas
potencialmente toxicas liberadas no meio ambiente, continuam sendo uma
preocupacao mundial e um dos grandes desafios enfrentados pela sociedade
global, pois quando entram em contato com o0 meio ambiente causam mudancas
adversas (MUEDI e MASINDI, 2018).

Nos ultimos anos, a industrializagao e a globalizagao, através da
contaminagao por poluentes inorganicos (a exemplo dos metais pesados),
organicos(hidrocarbonetos policiclicos aromaticos e pesticidas) e biologicos
(bactérias e virus), por meio de niveis de concentragoes elevadas dessas
substancias poluentes no ambiente, tem prejudicado o meio ambiente,
impactando significativamente na capacidade de promocao da qualidade de
vida(saude publica)(MUEDI e MASINDI, 2018; WU et al., 2017 e MUEDI e MASINDI,
2018).

Segundo Mhammedi, Achak e Bakasse (2010), a disposicao dos
metais pesados estd aumentando rapidamente para um nivel alarmante,
particularmente em rios, reservatorios de abastecimento publico, praias e
baias, onde os residuos solidos e industriais estao sendo descarregados.
Alertam ainda, que os corpos hidricos se encontram poluidos em consequéncia
do destino inapropriado dado a efluentes industriais e esgotos.



Nesse cenario, a tematica dos metais pesados em matrizes ambientais
torna-se relevante e com interesse publico. A fim de avaliar os efeitos
acarretados pela contaminagao e/ou poluicao ambiental decorrente do
nivel de concentragao de metais pesados nesses organismos e em diversas
matrizes inseridas no meio ambiente (solo, 4gua, ar, alimentos, etc.) o uso
de metodologias analiticas que empregam tecnologia avancada, a exemplo
das técnicas voltamétricas, faz-se necessario com vista a deteccao desses
poluentes em niveis tracos de concentracao (BARON-JAIMEZ, AREVALO e
BARBA-ORTEGA, 2014), cuja faixa nos permite uma comparacgao, por exemplo,
com os limites maximos estabelecidos pela Organizagao Mundial da Saude
paraaguas de abastecimento publico destinadas ao consumo humano (BARON
JAMEZ, JOYA e BARBA-ORTEGA, 2013).

Decorrente disto, este capitulo apresenta uma breve revisao sobre a
analise quimica de metais pesados em aguas a partir do uso de métodos
voltamétricos.

Principios basicos em uma analise voltamétrica

As técnicas voltameétricas, que se baseiam em medidas eletroquimicas,
tem como principio basico o monitoramento da corrente elétrica decorrente
de umareacao de oxidagdo-reducdo (transferéncia de elétrons em substancias
eletroativas)que ocorre na superficie de um eletrodo de trabalho (quimicamente
modificado ou nao), estando este combinado a um sistema eletroquimico
constituido de mais dois eletrodos, um eletrodo de referéncia(em geral prata/
cloreto de prata- Ag/AgCl)e um auxiliar (fio de platina), (BRETT e BRETT, 1996).
A corrente medida, quando assegura-se a condutividade elétrica do sistema
por meio do uso de eletrdlitos de suporte (a exemplo de solugdes tampéao),
resulta da aplicagdo de potencial (mantido constante) entre o eletrodo de
trabalho e o de referéncia e do fluxo de elétrons que aparece entre o eletrodo
de trabalho e o auxiliar e € proporcional a concentracao da espécie eletroativa
sob investigacao (RATH, 2003; BRETT e BRETT, 1996; BARON JAMEZ, JOYA e
BARBA-ORTEGA, 2013).



O uso dessas técnicas tém se tornado viaveis, a este tipo de analise,
por agregarem as vantagens de seletividade (associada aos processos de
oxireducao da espécie eletroativa em eletrodo de trabalho elaborado com
substrato especifico) e especificidade das determinagdes em detrimento do
comportamento redox das espécies analiticas de interesse em um potencial
aplicado especifico, alta sensibilidade e baixos limites de deteccao consequente
das técnicas de pré-concentracao e dos modos de aquisigao de sinal que
proporcionam um ambiente reacional com baixo sinal de fundo, curto tempo
de andlise, baixa(ou indispenséaveis) etapas de preparo de amostras, além de
possibilitar a realizagao de analises in situ, ja que os sistemas de analise que
utilizam eletroquimica sdo compactos com poucas partes moveis (BRETT e
BRETT, 1996; WANG e YUE, 2017).

As técnicas de pulso de potencial (voltametria de pulso diferencial e de
onda quadrada)sao mais usadas para investigagdes quantitativas de espécies
eletroativas, pois apresentam-se como mais sensiveis, rapidas e com melhor
resolucdo de pico(BRETT e BRETT, 1996).

Associada a versatilidade das técnicas voltamétricas, o sensor, quer seja
liquido (eletrodo de mercurio) ou solido (carbono vitreo, ouro, platina, cobre,
pasta de carbono) quimicamente modificados (filmes de mercurio e bismuto,
ftalocianinas, quitosanas, surfactantes, nanotubos de carbono (funcionalizados
ou nao), ciclodestrinas, etc.) ou ndo, é um dispositivo indispenséavel para as
analises voltamétricas, pois além de levar em consideracao o fenémeno da
interface entre o eletrodo e a solucao, operam na presenca de corrente e
com potencial aplicado. Sua escolha deve conferir elevada sensibilidade,
seletividade e fundamentalmente estabilidade em aplicacoes eletroquimicas e
eletroanaliticas(BRETT e BRETT, 1996; MARCH, NGUYEN e PIRO, 2015; GUMPU
etal., 2015; WANG e YUE, 2017, WU et al., 2017 e LU et al., 2018).



Aplicagoes voltamétricas a metais pesados em amostras de
aguas

De acordo com a revisao apresentada por Baron-Jdaimez, Marulanda-
Arévalo e Barba-Ortega(2014), a concentracao analitica de metais trago tem
sido determinada tradicionalmente por diferentes técnicas e métodos, a saber:
espectrometria de absorgdo atdomica (incluindo as que usam atomizacao
eletrotérmica e com chama), técnicas de ativagao de néutrons e espectrometria
de emissao (atdmica e otica) por plasma acoplado indutivamente. Os autores
anteriores, Niu et al.,(2012) e Zou et al.,(2008), ressaltaram que essas técnicas
embora sejam extremamente sensiveis e seletivas para este fim, fatores
limitantes como a inadequacao para aplicagées em campo, longo tempo de
analise, alto custo, mao de obra qualificada para operagao do equipamento em
laboratério, dispendiosas, requerem processos laboriosos de pré-tratamento e
o uso especifico de técnica especializada ao tipo de metal sao inconvenientes
parausa-las com frequéncia para determinacao quantitativa de metais pesados
em diferentes matrizes.

As técnicas voltamétricas sao alternativas promissoras a analise de
metais residuais, com extensao a investigacao de compostos organicos tidos
como contaminantes emergentes(a exemplo de pesticidas e hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos) e anions (sulfetos, nitritos, nitratos) em diferentes
matrizes a exemplo de aguas e alimentos(SOCHA, COLMENARES, CHAPARRQ,
2017).

As técnicas de pulso tém sido amplamente empregadas para analise de
metais pesados quando faz-se uso da modalidade redissolucao (stripping, do
inglés) nas variantes catddica (alguns poucos metais a exemplo de arsénio
(As), manganés(Mn), selénio (Se) e chumbo (Pb)), anddica (cerca de 30 metais
tais como As, bismuto (Bi), cadmio (Cd), Pb, zinco (Zn), Tl, In, Mn, Ga, Hg, Sb,
Sn, Ag e cobre(Cu)) ou adsortiva(a exemplo dos metais Al, Ni, Fe, Co e Cr), que
consiste em trés etapas.

A etapainicial consiste na pré-concentracgao eletrolitica do analito(com
ou sem aplicacao de potencial antes da varredura de aquisi¢ao do sinal analitico
nacélula eletroquimica)no eletrodo de trabalho, fato este que implica no ganho



expressivo de sensibilidade possibilitando a quantificagao desses elementos
com precisao nos niveis de concentracao da ordem de tragos, ultra-tragos ou
mesmo sub-micro-tragos, ou seja, valores de concentragao expressos emmg
L' (ppm = partes por milhdo), ug L' (ppb = partes por bilhdo)e ng L' (ppt = partes
por trilhdo), respectivamente (MARCH, NGUYEN e PIRO, 2015; BARON JAMEZ,
JOYA e BARBA-ORTEGA, 2013).

Posteriormente, um tempo de equilibrio (mantendo-se o potencial inicial
constante) é requerido. Nessa etapa a eletrélise e a agitacao do sistema séo
cessados, sendo alcangado ahomogeneizagao e arecuperagao do regime de
difusao (BARON JAMEZ, JOYA e BARBA-ORTEGA, 2013 e LU et al., 2018).

A ultima etapa consiste na aplicacao de uma varredura de potencial no
eletrodo, no qual a espécie eletroativa acumulada na superficie do eletrodo
(como amalgama ou filmes finos) é redissolvida paraasolugao (BARON JAMEZ,
JOYA e BARBA-ORTEGA, 2013 e LU et al., 2018). A varredura de potencial
para aquisicao daresposta voltamétrica pode ser realizada por umas das
técnicas voltametricas apresentadas anteriormente. Outras caracteristicas, a
exemplos dainstrumentacao relativamente barata e a capacidade de detecgao
multielementar, também tém sido relatadas e tornado estas técnicas poderosas
paraanalises de metais pesados em amostras de origem ambiental(incluindo
4quas), alimenticia, clinica e industrial (BRETT e BRETT, 1996).

Diversas aplicacoes voltamétricas para analises unielementares e
multielementares de metais pesados em variadas matrizes (incluindo as
hidricas) usando diferentes superficies eletrodicas (modificadas ou nao) e
técnicas de aquisicao de resposta analitica, em baixos niveis de concentracao,
foram sumarizadas nas revisdes feitas por Lu et al., (2018), Wang e Yue (2017),
GUMPU et al., (2015) e Niu et al., (2013). Algumas das aplicagoes para analises
multietelementares de metais pesados em matrizes hidricas destacadas no
trabalho de Lu et al., (2018) estdo resumidas na Tabela 1.



Tabela 1. Analise de metais pesados em baixas concentragdes em matrizes aquosas
usando diferentes técnicas voltamétricas.

Metal Matriz Técnica *LD (pgL?) Referéncia
As 0,10
Se o 0,55
Cu S'Qé‘féﬁi;ﬁg?a VRCPD 0,15 LOCATELLI(2010)
Pb 1.45
Cd 0,06
Cd 0,01
Pb Aguadetorneira  VRAPD 0,02 GUO et al., (2017)
Cu 0,02
Cd 0,31
Pb Agua de torneirae 0,29
As de rio VPD 0,17 GUMPU et al., (2017)
Hg 0,32
Cd ] 0,20
Pb Agua de beber VRAOQ 0,10 TSELIOU(2017)
Cd p 0.10
Pb Aguado mar VRAPD 0.20 ZHANG (2016)
As 0,07
Cu Agua derio nao 0.40
Pb poluido VRAPD 0.20 ALVES et al.,(2011)
Hg 0,07
Cd ; . 2,70 ANANDHAKUMAR,
pp  ~guadetorneira  VRAGQ 663  MATHIYARASU e PHANI(2012)
Cd ] 0,60
Pb Agua de beber VRAOQ 0.20 XUAN e PARK(2017)
Cu . . 0,57
Pb Agua de torneira VRAPD 0.74 XIONG, ZHOU e LIU(2016)
Cd p 0.10
Pb Agqua de beber VRAOQ 0.05 Lletal., (2014)

*Limites de detecgao adaptados para pug L-1(ppb = partes por bilhdo), sendo corrigidos pela multiplicagao
1000000 x massa molar de cada elemento(vide tabela periddica) quando as unidades estiverem em
concentragdes molares(M). VPD - Voltametria de pulso diferencial. VRCPD - Voltametria de redissolugao
catdédica com pulso diferencial. VRAPD - Voltametria de redissolucdo anddica com pulso diferencial. VRAOQ -
Voltametria de redissolugdo anddica com onda quadrada. Fonte: Adaptado de Lu et al., (2018).



De forma geral, o desenvolvimento de novas metodologias de identificagao
de metais pesados em matrizes ambientais, como na dgua, e a utilizagao de
meétodos mais acessiveis e de baixo custo como a voltametria, possibilita
que essas substancias possam ser identificadas no meio aquatico mesmo
quando disponiveis em pequenas concentragoes. Aléem disso, € oportuno
mencionar que decorrente dos resultados da aplicacdo destes métodos ¢
possivel construirum panorama de areas contaminadas por metais pesados, e
apartir desse conhecimento é possivel estabelecer e criar medidas mitigadoras
visando reduzir a disponibilidade dessas substancias nos corpos de agua e
consequentemente construir, por meio desse processo, um ambiente mais
saudavel.

Conclusoes

A contaminacao por metais pesados estd amplamente difundida no meio
ambiente, sendo causada, principalmente, por atividades antropicas.

Os métodos voltameétricos de identificacao de metais pesados, assim
como outros contaminantes, nadgua podem subsidiar a construgao de novas
legislacdes ambientais, ou tornar mais rigidas as legislagoes ja existentes
guanto ao lancamento de metais no ambiente, visto que muitos efeitos
deletérios ao meio ambiente e a saude humana causados pela disponibilidade
de metais pesados ainda sao pouco conhecidos devido as dinamicas e variacoes
ambientais. E importante entdo conhecer a disponibilidade dos metais no
ambiente, seus impactos e, a partir disso, construir solucdes e propostas
mitigadoras para tais problemas.
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SOBRE CRIANCA, CIDADE E ESPACO
PUBLICO: EXPERIENCIA DE VIAGEM DE
ESTUDOS

Robertha Barros
Gicélia Mendes da Silva

Cidade, espaco publico, crian¢a, territorialidade e
sociabilidade

Este artigo se propoe a apresentar um relato de trabalho de campo
realizado durante estagio doutoral no exterior referente a pesquisa
“Infancias Urbanas: a construcao da cidadania critica a partir do espago
publico, que estéd sendo desenvolvida junto ao Programa de Pds-graduacao
em Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universidade Federal de Sergipe
- Prodema UFS e Universidade Técnica de Berlim - TU Berlim. A pesquisa de
doutorado recebeu parecer favoravel sob o numero 3.317.819 emitido pelo
Conselho de Etica de Pesquisa Envolvendo Seres Humanos - CEP em 10 de
maio de 2019. O artigo ora apresentado fara as sequintesincursoes: a primeira
se ocuparade tracar um breve panorama tedrico sobre as categorias Cidade,
Crianga, Territorialidade e Sociabilidade dentro dos multiplos sentidos a elas
atribuidos na seara Interdisciplinar, trazendo, com isso parte importante da
fundamentacao tedrico-metodologica da pesquisa de tese supracitada. A
segunda trara o relato de uma viagem de estudos realizada em fevereiro de
2020 durante o doutorado sanduiche (em andamento) antes de deflagrada a
pandemia pelo novo Coronavirus. A viagem teve como objetivo experimentar
ametodologia da deriva e outros caminhos metodolégicos que se aproximam
ao campo tematico crianca e cidade. Na discussao e resultados faremos as
conexoes entre as categorias-chaves acima elencadas e os desafios das novas
territorialidades e sociabilidades.



Sabemos que a cidade é lugar de centralidade (de pessoas, recursos,
decisdes, comércio, servicos), mas que é sobretudo, uma obra coletiva, historica
e também resultado da divisao do trabalho. Sendo a projecao da sociedade
sobre um determinado local, a cidade muda quando muda a sociedade.

Assim, o acesso aservigos e infraestrutura urbanos, arecursos naturais
e aqualidade ambiental nas cidades sao marcados por niveis de desigualdade
socio-territorial nas variadas escalas urbanas. Conforme orienta Silveira
e Bonato, (2008, p. 2), “se as praticas sociais estao arraigadas em valores,
tradicdes e costumes, que se diferenciam em func¢ao do nivel de renda,
instrucao e trabalho, logo os ambientes urbanos se diferenciam quanto as
formas de apropriacao e utilizacao do espaco publico”.

E, quando se trata do uso e apropriacao desses espacos por criangas
urbanas, considerando estudos e pesquisas no campo do urbanismo e da
sociologia, é possivel compreender a cidade contemporanea como espaco
politico vinculado a processos de disputa e de dominagao, um campo de praticas
epistémicas, sociais e culturais, que se entrelagcam e que cotidianamente
produzem experiéncias urbanas com potencial pedagogico e educativo para
acrianca.

Todavia, enquanto atores sociais, as criangas nao estao representadas
nessas disputas, embora representem uma parte significativa da sociedade
urbana. Se consideramos que quase 84% da populagao mundial vive em cidades,
além disso que, segundo relatorio da Organizacao das Nagoes Unidas - ONU
de 2012 sete em cada dez pessoas viverao em areas urbanas em 2050 e que
20% desse total, ou seja, 1bilhao, serao criangas em condi¢ao de pobrezaem
paises pobres ou emergentes, as reflexdes que traremos aqui se tornam ainda
mais pertinentes.

Assim, entendemos que criangas, enquanto grupo social, sao invisibilizadas
destas disputas e conflitos - ainda que fincadas na sociedade e presentes em
todos os estratos econdmicos. Conforme afirma Dias e Ferreira (2015, p. 13),
essa questao se da“face as politicas publicas, de sua exclusao dos processos
de decisao navida coletiva e pelo fato de ser numericamente mais expressiva
nos estratos de menor poder aquisitivo, portanto, socialmente mais vulneravel.”.



Ainda que, quanto mais vivencie a cidade e sua dinamica, quanto mais se integre
com o espacgo ao seu redor, aumente a capacidade de autonomia e liberdade.
Autores da psicologia ambiental e da educacgao, que serao trabalhados ao
longo deste texto, mostram que a partir dessa integracao, a crianga recebe
estimulos constantes e diversos, que enriquecem a sua percep¢ao critica do
espacgo, problematizando, assim, o mundo ao seu redor. De forma geral, h3,
contudo, uma certa tendéncia por parte de algumas familias de deslocar as
criangas para nichos cada vez mais seguros e planejados, como os parquinhos
infantis da cidade. Um movimento claro, que se justifica muitas vezes, a fatores
de “seguranca” e “protecao”. Por sua vez, criangas que tem a oportunidade
de vivenciar livremente os espagos da cidade, sem direcionamentos pré-
estabelecidos pelos adultos, tendem aresistir a esse deslocamento, indicando,
com isso, a preferéncia pela brincadeira espontaneaao ar livre perto de casa
e em lugaresinformais(BARTLETT, 2002), ressignificando esses novos locais.

Assim, arelacao crianga-cidade pode despertar na crianga, para além
de uma visao critica sobre os problemas de ordem ambiental, atitudes
pré-ambientais, proporcionando uma maior percepcao com relacao ao
comportamento do tempo, a mudanga da naturezacomrelagao as diferentes
paisagens urbanas na cidade, um interesse a conhecer ariqueza de patriménios
historicos, culturais, arquiteténicos e paisagisticos na cidade.

Assim, se acriancavivenciaa cidade, pode passaracompreender como
elase organiza, se desenvolve e, assim, pode entender que pode transforma-
la em lugar mais justo e democrético para viver. Hoje, € fundamental educar
as criangas para a critica urbana, “el cuidado y la conciencia, educar para un
entorno que ofrezca una lectura relativamente completa de la sociedad que
permita que los ninosyjovenes se situen en sumedio, se situen ellos mismos,
imaginen otros escenarios, inventen la ciudad y puedan tomar decisiones
(ALDEROOQUI, 2003, p. 170).

No sentido de localizar o sujeito crianga no nosso trabalho, utilizaremos
a denominacao basilar dada pelo Estatuto da Crianca e do Adolescente
(1990) como meninos e meninas de até 12 anos de idade incompletos, que
no Brasil representa 19,7% da populacao segundo o censo demografico de



2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. No
entanto, é importante ratificar anossa compreensao de que o sujeito crianga
situa-se numa categoria social mais ampla, infancia, do tipo geracional, social
e politicamente construida, que remonta aos estudos de Philippe Aries e que
tem sido amplamente debatida em diversos campos do conhecimento, como
os Estudos Sociais da Infancia(James, Jenks e Prout, 1998; Sarmento, 2007;
Qvortrup, 2009; Corsaro, 2018).

Seguindo a pista de alguns autores como Jenks(1982), partimos da ideia de
que infancia é uma categoria que deve ser entendida no plural, que se justifica
pelos diferentes contextos sociais e culturais que assumem, que concorrem
com as inumeras possibilidades de ser crianca. Com isso, de acordo com
os pressupostos da sociologia da infancia, essa categoria estrutural deve
ser compreendida a partir da perspectiva temporal, cultural e histérica nas
diferentes sociedades.

No espectro de uma visao mais ocidentalizada e europeizada, Tonucci
(2005)analisa que, ha muito tempo, tinham-se medo dos bosques e florestas, ja
que essaeraaideia disseminada e propagada no imaginario coletivo norteado
pelos contos e fabulas infantis europeus. Era o bosque do lobo mau, da bruxa,
dos mistérios. Era o lugar onde a crianca poderia se perder e nunca mais
encontrar sua familia, onde algum perigo iminente poderia acontecer na proxima
linha ou na préxima pagina. E, evidentemente, esse repertorio eurocéntrico
de medos, segredos e mistérios povoava o imaginario coletivo das infancias
brasileiras também.

E importante trazer para o entendimento deste trabalho a nossa
compreensao de espago publico dentro da dindmica urbana, como espago vivo,
o0 que significa dizer espago empreendido por agoes e praticas humanas, como
“algo que ultrapassa a rua; como um conjunto de praticas que se estruturam
num certo lugar(...)como espaco social, um espaco publico ndo existe a priori
apenas comorua(...), mas se estrutura pela presenca de agoes que lhe atribuem
sentidos”(LEITE, 2010, p.84).

Emtempo, € importante pensar que no contexto de precarizacao davida
urbana, especialmente em bairros periféricos das cidades brasileiras, sem



infraestrutura de lazer e diversao, o que sobra para este fim é também espaco
social produzido pelasinfancias. A crianga que brinca em um espaco residual
da cidade, em um canteiro inacabado entre avenidas ou na calcada da sua
casa, imprimido nesses espagos a sua identidade, reelabora, comisso, formas
diversas de apropriag¢ao e novos vinculos a partir da produgao do espacgo publico
(re)inventado. E um exemplo claro, de acordo ainda com os estudos de Leite
(2018), de contra-usos da cidade, “que pressupde uma atitude deliberada do
agir, quanto uma dimensao simbdlica da conduta, uma vez, que subsiste uma
nocao, ainda que turva, de enfrentamento aos padroes esperados”. (LEITE,
2018, p. 270). Desse movimento ha uma certa subversdo dos usos esperados
desses lugares, que pode indicar a poténcia da experiéncia entre crianca e
espaco publico, enquanto espago social estruturante da vida urbana.

Assim, como mostra os estudos de Jens Qvortrup(2015), a construgéo de
uma rede de protegao no entorno das infancias contemporaneas diz muito a
respeito das expectativas sociais que as consideram “incapazes” e, comisto,
reforgca o discurso de que elas precisam ser protegidas a todo custo. A presenca
ameacadora de automoveis na cidade, por exemplo, tem pautado essarede de
protecao ao passo que, “ao mesmo tempo, o trafego é também uma ameaca ao
direito deir e vir das criangas e a seu acesso legitimo as éreas urbanas - onde
elas, de fato, vivem como cidadas”(Qvortrup, 2015, p. 14).

Miller e Ferreira Nunes(2014) discutem outros aspectos importantes que
dialogam com a questao retratada acima. Os autores trazem a ideia de como
os centros das grandes cidades brasileiras, caracterizados pela presenca
massiva de servicos com pouca moradia, pouca circulacao de pessoas a noite
e nos fins de semana hostilizam mais arua, “além do mais, no Brasil, as ruas das
meédias e grandes cidades nos remetem, por vezes, a uma ideia de violéncia,
estabelecendo uma ruptura entre a esfera publica e a esfera privada” MULLER
E FERREIRA NUNES (2014, P. 654)

Voltando a Qvortrup (2015), a qualidade de infancias cercadas de
preocupacoes é afetada na medida em que as criancas deixam de ter
experiéncias que se qualificam como oportunidades de conhecer a cidade, o
bairro, a historia do lugar. As possibilidades de criar intimidade com o mundo ao



seuredor podem oferecer todo um repertério de experiéncias e vivéncias. Negar
a presencga de criangas na cidade é uma via usual de “esconder” conflitos no
espaco publico que possam “ameacar” a protegao da crianga, invisibilizando-a.
A negacao da crianga na cidade, também & uma negacgao das experiéncias.

Por outro lado, dessa privagao emerge o cerceamento do direito a cidade,
no sentido proposto por Harvey(2013), que € suma, sabermos que tipo de cidade
nos apraz, quais vinculos queremos firmar com os espacos que sao produzidos
coletivamente por diversos agentes produtores do espago.

Assim, compreendemos que o0 mundo contemporaneo trouxe um certo
esvaziamento da dimensao do espaco publico como lugar de encontro, convivio,
vivéncias, percepcgoes, interacdes. Com o movimento crescente de criancas
vivendo em cidades, coloca-se sobre amesa um desafio de como fazer infancias
e espaco publico se reencontrarem em meio a disseminacao do medo de ruas
cadavez mais hostis. Se tende aaumentar o numero de criangas urbanas, sera
arualugar de crianca? Algumas pesquisas tém apontado que a liberdade que
as criancas tinham no passado de andar ao ar livre, “de fazer exploragoes com
seus pares nao existe mais, mas € necessario encontrar saidas para estimular
aautonomia delas”(RAMALHOSO, 2017).

De acordo com Brarda Rios (2004), o viver conjuntamente e o interagir
com os outros nascemdo circular pela cidade e os direitos e deveres enquanto
cidadaos ganham forma a partir dai. Entre alguns estudiosos é corrente a
defesado direito ao espaco publico como ponto fundamental paraaformacgao
da cidadania. Em contato com a dindmica urbana, a crianga pode vivenciar
praticas de cuidado e maior interagao com a natureza, criando sociabilidades:

As criancas necessitam ser educadas para avida, paraa
cidadania, para poderem brincar umas com as outras livre-
mente, conhecer e usufruir os espagos da cidade. Se nao
podem utilizar o espago publico, como se tornarao cidadas?
Como podem respeitar esse espaco se o desconhecem?
(OLIVEIRA, 2002).

Aliada as questoes suscitadas até aqui, essa convivéncia e interagao
geraidentificacao social e a nogao de pertencimento, além do respeito as



diferencas. As reflexdes de Jane Jacobs (2001) explicam como asruas e o
contato com adultos podem ensinar as criangas o principio fundamental de
uma vida urbana prospera e feliz.

Assim, colocar o espago publico da cidade como um agente informal de
formacao de cidadania ativa e critica, reforca os lacos entre infancias, educacao
e cidade e pressupoe compreender a cidade, assim, como um transmissor
e captador potente e diverso de conhecimento, informacao e cultura. Um
aspecto fundamental dainteragao infancia/cidade tem a ver diretamente com
acidadania. A crianca precisa andar pela cidade para ser cidada e, a partir dai,
despertarasensacao de pertencimento. Se a crianga nao se sente pertencente
ao seu bairro, a cidade, como € que podemos ensina-la a nao jogar lixo narua
ou arespeitar a faixa de pedestre, por exemplo?

Parte-se daideia, desse modo, que as criangas, ao se apropriarem
dos espacos publicos sao capazes de ressignifica-los, criando novas
territorialidades, seus “territorios usados”. Para Milton Santos(2004), ouso e
apropriagao do territorio se da por diversos agentes e ndo € o territorio emsia
categoria de analise social, mas, o territério usado. Nesse sentido, o territério
usado pode ser entendido como o chdo adicionado a nogao de pertencimento
e identidade com o lugar.

Alideia de territério para Milton Santos, como foi possivel observaracima,
relaciona-se diretamente a utilizacao a ele atribuida, o territorio, e das relagdes
sociais que o compoem. Nessa direcao, € pertinente considerar o argumento
de que o dinamismo do territério se transforma conforme a relagao de uso e
apropriagao.

De acordo com Haesbaert (2006), por outro lado, territério é um
conceito polissémico e por vezes ambiguo, sendo objeto de concepc¢des mais
materialistas, onde prevalece seu carater fisico e as relagoes politicas de
dominacao, até as formulacoes idealistas, onde se enfoca primordialmente seu
carater simbolico e relagdes de apropriacao. Relativizando essas perspectivas,
o autor formulaum conceitointegrado de territério, considerando como seus
aspectos constituintes as relacdes de poder que se estabelecem no espaco.



Assim, o referido autor considera que territorio envolve sempre e ao
mesmo tempo:

Uma dimensao simbdlica, cultural, através de umaidentidade
territorial atribuida pelos grupos sociais, como forma de con-
trole simbolico sobre o espago onde vivem(sendo também,
portanto, umaforma de apropriacao), e uma dimensao mais
concreta: aapropriacao e ordenagao do espagco como forma
de dominio e disciplinarizagao dos individuos (HAESBAERT,
2006, p. 78).

E importante ter em vista, entdo, que territério ndo deve ser encarado
apenas como cenario das relacdes sociais, mas como elemento constituinte
das diferentes possibilidades de acao dos sujeitos na cidade. Apropriar-
se de um espaco e constituir um territorio implica ter acesso - para uso e
controle - aos seus recursos materiais e imateriais, desde aqueles recursos
que possibilitam a reproducao social, que podem ser entendidos como valor
de uso, aqueles que possibilitam a assimilagdo de valor de troca. (ALBINATI,
2016). Esta predominancia, no entanto, ndo exclui os territérios-zona, mas
consideraaarticulacao dos dois tipos, ou seja, uma territorialidade ao mesmo
tempo fundada em diferentes dimensoes sociais, escalas, formas e dindmicas.

A categoria sociabilidade se conecta a cidade, crianga e territorialidade,
conforme ja explicitado acima, de forma a ampliar o repertorio teérico desse
trabalho, quando consideramos que a construcao do modo de vida urbano
se da pela dimensao coletiva, posto que a cidade é o locus, por exceléncia,
das mudancas advindas das transformacoes sociais e politicas. Nao como
receptaculo passivo, mas como produtora de novas formas de sociabilidade
e interac3o social (VELHO, 1995).

Assim, a importancia das variadas formas de sociabilidade a partir da
relagao crianca-cidade se confirma nos estudos do campo da sociologia e
antropologia, que colocam a cidade contemporanea sob a lupa de um espaco
no qual emergem a multiplicidade de imagens, linguagens e informacodes que
se inter-relacionam com os cidadaos numarede em que coexistem contextos
diversificados. Esse terreno fértil e diverso pode, portanto, contribuir para



aformacao das identidades sociais e pessoais e despertar o sentimento de
cuidado com a cidade, de pertencimento e cidadania.

Os caminhos percorridos

O trabalho aqui desenvolvido experimentou incursoes teorico-
metodologicas interdisciplinares, ja que a tematica aqui tratada ¢
interdisciplinar por natureza. Por isso, para comecar esta sessao vamos colocar
duas inquietagdes importantes a partir da leitura Fernanda Miller (2007),
pesquisadora do campo da Educacao e da Sociologia da Educacao, que lanca
dois desafios necessarios, que dialogam diretamente com as nossas reflexdes:

A primeira tem a ver, naturalmente, com o meu olhar de
adulta, que muito diverge daquelas vividas pelas criangas;
a seqgunda dificuldade de tragar uma investigagao num
campo disciplinar conhecido pelo pesquisador, pelo me-
nos as leituras e fundamentos principais para a construgao
datese. Essas dificuldades impdem um duplo movimento:
sendo necessaria uma tentativa de transformar o exotico
em familiar para entender a condi¢ao da crianga na cidade
contemporanea, ao mesmo tempo que 0 exercicio inverso
énecessario, transformar o familiar em exotico, de modo a
tornar-se imparcial, tomando distancia e cuidado com os
pré-conceitos em relacéo a tematica’(MULLER 2007, p.13).

No sentido de encontrar respostas as questoes levantadas a viagem
de estudos a Madri possibilitou a nossa aproximacgao a dois enfoques
metodoldgicos: afenomenologia e a etnografia. A primeira linha metodoldgica
sejustifica, porque partimos da compreensao do vivenciar e da percep¢ao, da
interpretacdo do mundo enfatizando a experiéncia pura do sujeito (MARTINS E
BICUDO, 1989). E a experiéncia da etnografia em pesquisas cientificas sobre/
com criangas nas areas da antropologia e da arquitetura e urbanismo nos
pareceu, até aqui, também uma possibilidade de caminho metodolégico. Paraa
pesquisa de campo acomposi¢ao das duas nos pareceu funcionar bem. Assim
como sinaliza Sousa(2015, p.140), que diz que a pesquisa etnografica colocao



corpo dacrianga como lugar de processos de producao individuais e coletivos
que, "desembocam na fabricagao de uma identidade coletiva de um povo”.

Um ponto de conexao importante desse trabalho com a etnografia é que
o estudo pode ser guiado pela observacao em campo, apoiada pelo conjunto
de acdes e praticas no contexto da pesquisa. Isto, porque, “a observacao
etnografica é uma relacao entre os objetos, pessoas, situagoes e sensagoes
provocadas no préprio pesquisador(...)a descricao etnografica é por sua vez,
aelaboragao linguistica desta experiéncia” SOUSA (2015, p.142).

Assim, foi realizada uma viagem de estudos a Madri no més de fevereiro
de 2020, no sentido de vivenciar a relagao crianga, cidade, espago publico,
territorialidade e sociabilidade nesse importante centro urbano. A escolha
foi feitatomando como base aimportancia de Madrino contexto dos debates,
praticas e estudos no campo tematico aqui estudado. Estaviagem de estudos
nos despertou uma vocacao latente da nossa pesquisa de percorrer pelos
caminhos da deriva. Isso, porque, “as grandes cidades sao favoraveis a distracao
que chamamos de deriva. A deriva € uma técnica do andar sem rumo. Ela
se mistura a influéncia do cenario... (JACQUES, p.10, 2003). A temperatura
agradavel nacidade, emtorno de 17 graus, e a presenca do sol no fim do inverno
europeu fez com que a vida urbana ganhasse cor e movimento, ainda que de
forma timida, mas ja com a presenca de muitas pessoas transitando emruas,
cafésaoarlivre, em atividades esportivas em parques e pragas.

A Espanha conta com mais de 77% da sua populacao vivendo em
cidades. Madri, sua capital, tem aproximadamente 3,2 milhdes de habitantes'.
Percorrendo Lavapiés, bairro historico, que se localiza naregiao administrativa
de Embajadores no centro de Madri, em um dia de semana no turno vespertino,
foram encontradas criancas brincando em uma rua fechada para carros.
Muito possivelmente irmaos que brincavam narua de casa mesmo. A Figura 1
demostraisso. Um cuidador adulto na calgada mostrou que elas nao estavam
sozinhas naquela atividade de brincar e aprender, territorializando-se com o
lugar. Aquela interagao e apropriacao do espaco publico, que deu vidaa um
pequeno trecho daruasem carros, foi observada por um tempo, de longe, para
gue nao inibisse aquela atividade.


https://pt.qwe.wiki/wiki/Embajadores

Figura 1. Madri, Lavapiés. 14.02.2020.

Fonte: Autoras

O bairro de Lavapiés é conhecido mundialmente pela sua multiculturalidade,
emvirtude da chegada de muitos imigrantes a partir de 1960. Depois dos anos
80, o bairro ganhou status de grande polo de ativismo politico e social, por
congregar movimentos autogestionarios de combate a gentrificagao urbana,
liderado porjovens, artistas, intelectuais, associagdes de bairro, dentre outros.
Alguns conflitos socio-territoriais que se relacionam com atividades ligadas
ao trafico de drogas (mesmo durante o dia) foram observados, mas nada que
tirasse 0 “sosseqgo” das criancas que encontramos brincando de bola narua, se
relacionando com a cidade, com arua sem carros e dando novos significados
de apropriacao e pertencimento ao lugar.

Ainda desfrutando das possiblidades de aprendizado e descobertas
proporcionados pela deriva, encontramos um parque infantil no mesmo bairro
e apoucos metros das criangas que brincavam narua, indicadas anteriormente
nas fotos. A area de jogos infantis, conforme indica a Figura 2 demonstra
um projeto da prefeitura municipal de Madri e esta destinado a criangas



preferencialmente acompanhadas. Apesar de planejado para criangas, nao
as encontramos brincando no momento especifico, o que pode sinalizar, uma
certatendénciadas criangas preferirem brincar livremente perto de casa, em
lugaresinformais, do que se deslocarem para areas planejadas para este fim.

Figura 2. Madri, Lavapiés. 14.02.2020.
CT—

Fonte: Autoras

Os pontos de conexodes e desafios

Atematica em questao mostra o quanto € importante nos debrucarmos
sobre arelacao entre crianca e cidade, sob o ponto de vista da premissa maxima
de que, sendo amigavel para criangas, a cidade tem potencial de ser melhor para
todos. Autores aqui estudados falam da necessidade de iniciarmos um trabalho
sistematico de sensibilizacdo dos problemas urbanos e estimular, comisso, 0
aprendizado de como enfrenta-los através da participacao social, sobretudo
considerando as experiéncias da crianga nos diversos territorios da cidade.



Um ponto de partida importante é compreendermos que a dimensao
pedagogica da cidade tem muito a contribuir para a formacgao cidada das
criangas, “seja porque tem um conteudo que precisa ser aprendido, seja porque
elatem espagos onde a formacao das pessoas é possivel”(CAVALCANTI, 2003,
p. 193).

Em geral, ao invés de discutir a producao social da cidade, os planos
urbanos municipais repousam genericamente em concepcoes prévias sobre
os territorios, definindo vocagdes e necessidades sem ao menos ouvir 0s
supostos vocacionados ou necessitados. E, no caso das criancas, isto ficaainda
mais patente. Essa problematica coloca um aspecto nao menosimportante no
debate darelacao crianca/cidade/territorialidade/sociabilidade, que é o fato
de que os pontos de vista das criangas devem ser considerados em todas as
questdes que as afetam direta ou indiretamente, que é um direito garantido
pela Convencao sobre os Direitos da Crianca (OLIVEIRA, 2002).

No entanto, a experiéncia geral, € que poucas vezes elas sao inseridas
nos processos de participagao de decisdes que determinam o planejamento
e distribuicao de equipamentos de recreacao e lazer. Assim, “a qualidade dos
espacos publicos e das areas verdes urbanas, as tomadas de decisdao em
relacao a questdes uso do solo e qualidade do ar podem ter efeitos diretos
sobre avida das criancgas”(Relatorio da Situacao Mundial da Infancia, 2012, p.
50). Apesar do conhecimento a respeito de que, enquanto agentes sociais, as
criancas podem ter vez e voz, podem e devem participar dos rumos da cidade
e do seu bairro, ainda parecem ser incipientes experiéncias que incentivam a
participacao das criancas no planejamento urbano.

Atematica criancga e cidade é aindarecente no Brasil. Nas ciéncias sociais
passou adespontara partir dosanos 1990. A tematica era tratada basicamente
pelos campos da educacao e da psicologia, objetivamente que por perspectivas
diferentes e complementares. Todavia de acordo com Loth e Coelen(2015),
desde a Antiguidade as criangas se relacionam e aprendem através do espaco
publico. 0 “paidagogos” era a figura que se encarregava de acompanhar as
criangas de casaaté aescola, ida e volta, através do espaco publico, colocando
as grandes questoes existenciais da vida e do mundo ao redor nesse trajeto,



“pedagogia significa originalmente metodologia de acompanhamento das
criancas através do espaco publico da cidade” (LOTH e COELEN, 2015, p.107
apud BARROS, 2017, p.90).

Conforme demostra os estudos de Marina Dias e Josep Montaner(2017),
um dos caminhos é reativar um elemento que é a chave paraa melhora da
qualidade de vida e que tende a aumentar a sociabilidade a aproximacao da
sustentabilidade: a qualidade do espaco publico. E importante ter clareza que
0 espaco publico € um espaco genuinamente politico, porisso estavinculado a
processos de disputa, dominacao e praticas sociais, culturais e ambientais que
cotidianamente produzem experiéncias urbanas com potencial educativo. Por
isso torna-se tao fundamental vivencia-lo desde e durante ainfancia, porque
ele guarda possiblidades educativas e formadoras de cidadania critica.

Anovarealidade urbanaimposta pelas mudancas advindas com a pandemia
do novo coronavirus a partir de marco de 2020 acenam para o tamanho dos
nossos desafios frente as formas de sociabilidades e territorialidades possiveis
das criancas com a cidade. Certamente, muito pautadas, a partir de agora,
pelavigilancia e cuidados com a saude e higiene.

A matéria “0O Desaparecimento de 7 Milhdes de Criancas”, publicada no
jornal espanhol El Confidencial em margo de 2020, o filosofo César Rendueles
alertou para a amplitude dos problemas que as criangas, sob confinamento,
estavam enfrentando no que dizrespeito aaspectos sociais, psicologicos e de
desenvolvimento. O autor alertou como nos, adultos, “estamos acostumados a
esperar que as criangas sejam invisiveis, que nao atrapalhem, que ndo fagam
barulho. As criancas desapareceram completamente do espaco publico e
sdo agora assunto exclusivamente de suas familias”.2 0 que se mostra muito
claramente a nossa frente € que temos a possiblidade de repensar as nossas
cidades, as formas de planejamento e participagao dos diversos grupos sociais a
partir da pandemia do novo coronavirus. Uma das perguntas que podemos fazer
é para qual cidade queremos voltar quando acabar a pandemia. Certamente
as criancas tem muito a contribuir para a construcao de cidades melhores
paratodos.
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Introducao

No Brasil, a Educacao Ambiental é assequrada pela Politica Nacional de
Educagdo Ambiental (PNEA) disposta na Lei N29.795 de 1999, que diz que a
educacao ambiental deve ocorrer durante toda a formacao dos educadores
de forma integrada e continua, onde as instituicoes devem promover uma
educacao ambiental integrada aos programas educacionais que desenvolvem
(BRASIL, 1999).

Além da formacgao continua, € importante que o docente reconheca a
importancia de ser um educador e buscar por novas metodologias onde o
interesse cientifico do aluno é explorado através de diferentes modalidades,
apriorizacao da problematica e exploracao do conhecimento prévio do aluno
¢ fundamental para o desenvolvimento da educacao ambiental (OLIVEIRA;
SOARES, 2013).

Ousodosrecursos naturais disponiveis pode se mostrar valioso tanto no
periodo de transicao quanto na elaboragao de novos modelos didaticos. Um
recurso que pode ser facilmente utilizado ¢ a diversidade de aves daregiao, pois
se tratade um grupo facil de se trabalhar, podendo ser utilizado na educagao
ambiental dentro do ambiente escolar, possui ainda carater multidisciplinar e



avariedade de forma e de vocalizacdes das aves ativa 0s canais sensitivos e
afetivos beneficiando a aprendizagem dos mais variados temas(COSTA, 2007).

Nesse sentido, este trabalho traz como objetivo conhecer a percepc¢ao
dos professores de educagao basica maior do municipio de llha Grande/P],
guanto a educacao ambiental e o uso da avifauna local em seus trabalhos.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado com os professores do ensino fundamental maior
do municipio de Ilha Grande (2°5115.26"S; 41°49'3.59"0), localizado no extremo
Norte do Piaui. O municipio se encontra inserido em uma area de protecao
ambiental-APA, contando com cinco escolas com turmas do ensino fundamental
maior, sendo que trés disponibilizam vagas para turmas do 62a0 92ano e duas
escolas disponibilizam vagas somente para turmas de 62 e 72 ano. Possui,
aproximadamente, 36 professores, destes, 13 professores participaram da
pesquisa e paramantera confidencialidade dos entrevistados, foram tratados
como P1aP13.

Para o levantamento dos dados foi utilizada entrevista semiestruturada,
que sao tratadas no texto como QT a Q13. Os dados das entrevistas foram
qualiquantitativos, e para sua analise foram utilizados o método de analise de
conteudo (BARDIM, 2016) e analise textual por categorizagdo das respostas,
conforme proposto por Moraes(2007). A pesquisa foi previamente submetida
ao Comité de Etica em Pesquisa Humana (CEP) da Universidade Federal do
Piaui, e aceito sob o CAAE n298684618.3.0000.5214.

Resultados e Discussao

A pesquisa contou com a participagao de 13 professores. Destes, quatro
eram do género masculino e nove pertencem ao género feminino. Quatro
professores apresentam pds-graduacao lato sensu(especializagdo), os demais
apresentam pelo menos uma graduacao em licenciatura. Os professores nao
ministram apenas as disciplinas referentes a sua formacao, muitos precisam se



adequar anovas disciplinas para completar sua carga horaria, alguns chegando
aministrar até quatro disciplinas.

Dos professores participantes, seis ministravam a disciplina de ciéncias
no periodo da pesquisa, contudo, apenas dois professores afirmaram nao
ter ministrado a disciplina durante sua carreira. A disciplina de ciéncias foi
ressaltada por ser a que comumente se trabalha o tema ambiental e aves. As
questoes foram divididas em dois grupos: Educacao Ambiental na Formacao
Inicial e Docéncia; Conhecimento e Utilizagao das Aves Locais em Aula.

Educacao Ambiental na formacao inicial e docéncia

Trés perguntas foram referentes ao contato com a Educagao Ambiental
durante suaformacao Inicial e seu periodo de profissao. Quando perguntados se
durante a formacgao inicial foi oferecido alguma disciplina de Educacdo Ambiental
(01), sete professores responderam que sim. Um professor (P5) salientou que
a disciplina foi oferecida no modo optativa. Os demais (n=6) afirmaram néao
ter sido oferecido a disciplina. Mesmo a oferta de disciplina especifica sendo
facultativa na formacéao superior (BRASIL, 1999), a formacao docente exige
um maior preparo na formacao do educador ambiental. Campos e Cavalari
(2017)defendem que para a efetivacao da lei é necessaria uma preparacgao dos
docentes e areestruturacgao curricular nos cursos de licenciaturas.

Quando indagados (Q2) se os professores jd participaram de eventos
sobre o tema. Somente um professor respondeu que ndo, os demais (n=12)
afirmaram ja ter participado, sendo palestra, curso de curta duracao e
evento durante a especializagao, os tipos de evento citados. Percebe-se que
aformacao é fragmentada e ocorre em eventos isolados. Acdes pontuais e
descontextualizadas apresentam pouca contribuicao na formacao efetiva
(CAMPOS; CAVALARI, 2017) se fazendo necessario o desenvolvimento de
propostas para uma formacao integrada mais voltada para a formacao do
docente para que se possa desenvolver uma Educacao Ambiental mutua e ao
mesmo tempo que se adeque aos componentes curriculares da disciplina, pois
nem sempre o professor pode trabalhar em conjunto.



Quanto a pergunta (03): os drgdos responsdveis disponibilizam meios de
formacdo complementar na Educagdo Ambiental, seis dos professores afirmaram
que sim e sete professores responderam que nao. Contudo a formacgao oferecida
se mostra insuficiente e defasada, nao havendo nenhum compromisso com
o cumprimento do PNEA onde a formacgao deve ser integrada, continua e
permanente, e que os professores devem receber umaformagao complementar
em sua area de formacao para o cumprimento de seus principios e objetivos
(BRASIL, 1999).

Matos (2009) acredita que nao se deve existir uma separagao entre a
formacgao na educacao e na educagao ambiental ja que o sequndo se trata do
mediador de processo formativo com foco na questao ambiental. A formacao
da identidade do sujeito ecoldgico pode ocorrer em qualquer momento da
vida pessoal e/ou profissional, enquanto uma formacgao profissional, “pode
possibilitar importantes mudancgas no direcionamento e trabalho com a
tematica ambiental no ensino formal”(CAMPOS; CAVALARI, 2017, p. 69).

Buscando entender o envolvimento do professor com a Educacéao
Ambiental, foram indagados sobre o que eles entendiam por Educagdo Ambiental
e sua importéncia. As respostas foram no geral voltadas para um modo de
educacao que se trabalha a conscientizacao e protecao do meio ambiente,
trazendo uma visdo conservacionista sequndo a visdo de Sauvé (2005). A
partir das respostas dos professores foi criada uma nuvem de palavras que
demostram, a partir do tamanho da palavra, os termos mais utilizados pelos
professores (Figura1).

Pode-se perceber que a palavra meio foi a palavra mais usada, ocorrendo
em 10 das 13 repostas, ela aparecia para representar tanto o local em que
estamosinseridos como paraformar o termo meio ambiente, que ocorreu sete
vezes, ficando ambiente(ocorrendo dez vezes) como a sequnda mais frequente.
0 termo educagdo (ocorreu sete vezes) foi a terceira mais frequente, sequida
por duas palavras, preservagdo e conscientizagdo(cinco vezes, cada).



Figura 1. Nuvem de palavras com os termos mais utilizados pelos professores quando
perguntado: O que vocé entende por Educagdo Ambiental e qual sua importéncia?
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Um professor (P1) apresentou o conceito de Educagao Ambiental mais
proximo do conceito apresentado, descrevendo-a como um “processo de
formacao dos conhecimentos e conscientizagao na pratica educacional e
social, tem papel de sensibilizar, invectivar, orientar e desenvolver agoes e
trabalhos socioambientais no agir do seu dia-a-dia no sentido de manter e
garantir uma qualidade de vida para as presentes e futuras geragoes”. Os demais
apresentaram uma visdo mais empirica, sendo observada a existéncia da visao
de conservagao, mas nao apresentando umaimportancia para a preservacgao.

PRESER!

EOCIOAMEIEN

A Q4 perguntava se o professor participa(ou) de algum projeto de Educagdo
Ambiental na escola, oito dos docentes afirmam que sim, sendo muitas vezes
as feiras de ciéncias o projeto citado. O P5 citou que em um dos projetos foi
trabalhado os biomas utilizando o tema da Campanha da fraternidade do ano
de 2017, realizada pela Igreja Catolica no Brasil, como incentivo.

A Qb perguntava se a escola incentiva a execug¢do de projetos de Educagdo
Ambiental, 12 dos professores afirmaram que sim. Contudo, as dificuldades
como tempo, cronograma escolar, material, estrutura e recurso foram citadas.
Aeducacao ambiental deve estar integrada as disciplinas de modo transversal,



continuo e permanente, é necessario que ocorra a eliminacao de barreiras
entre as disciplinas e entre os professores da educagao para que ocorrauma
efetiva transversalidade na pratica pedagogica(BRASIL, 2002; CUBA, 2010).

Conhecimento e utilizagcao das aves locais na educagao ambiental

0 municipio de Ilha Grande esta inserido em uma Area de Protecao
Ambiental aumentando a importancia da Educagao Ambiental na formagao
do sujeito ecoldgico. Ao se trabalhar com foco narealidade cotidiana, por meio
de uma pratica baseada na formacao critica, de seus alunos os professores
desempenham papel importante na conservacao e gestdao do ambiente em
que estdo inseridos(LIMA et al., 2018).

De modo a saber, se os professores utilizam as espécies da faunalocal nas
atividades de educacao ambiental, foram propostas perguntas direcionadas
especificamente sobre a avifauna, por se tratar de um tema que possibilita
um leque de oportunidades para se trabalhar nas mais diversas disciplinas,
chamando a atencao e proporcionando modos faceis e praticos para se
trabalhar.

Para saber se o professor conhece as aves daregiao e se eles as utilizam,
(0B) questiona se o Professor conhece as aves que ocorrem na regido em que
a escola estd inserida. Seis responderam que sim, dois afirmam conhecer
algumas, quatro afirmaram nao conhecer e um professor nao respondeu.
Quando solicitado que listassem as aves que conheciam, no geral apresentaram
aves comuns daregiao, sendo 25 espécies listadas pelos professores, estando
elas entre as mais comuns conhecidas pela comunidade, apresentando algumas
como aves utilizadas na cacga para alimentagéo ou para criagao (por causa do
canto e/ou beleza do animal)(SANTOS, 2017; NASCIMENTO, 2018). Os professores
demonstraram ter pouco conhecimento darica diversidade de aves presente
naregiao, visto ja existem estudos sobre sua diversidade para aregiao norte
do Piaui, onde 224 espécies foram amostradas(SANTOS, 2017; SANTOS, 2018;
NASCIMENTO, 2018).

Alguns dos entrevistados manifestaram curiosidade e interesse diante do
tema, 0 que mostra que os professores estao abertos para novos conhecimentos
e alternativas de trabalho. Gomes e Nakayama(2017) discorrem que o incomodo



perante a falta de conhecimento da realidade local deve ser visto como um
sinal positivo, pois um novo olhar possibilita a transformacao, trazendo uma
nova percepcédo e valores (GOMES; NAKAYAMA, 2017, p.137).

A questao (Q7) buscava saber se o professor utiliza as aves da regido em
suas aulas. Oito professores afirmaram ja terem utilizado as aves em aula.
0 professor P6 afirmou utiliza-las como exemplos quando oportuno, P4
utiliza-as quando trabalha o tema extincao e P1afirma fazer uso “através da
exposicao de conteudo, videos, atividades escritas ou desenhos”. Os demais
que afirmaram utiliza-las nao especificaram como. Os outros cinco afirmaram
nao utilizar as aves em suas aulas. A(Q8) perguntava se os professores ja fizeram
alguma prdtica com os alunos utilizando as aves. Somente trés dos professores
afirmaram que sim, P1reafirmou utilizar exposicao de imagens e cartazes, P7
fezsomente dando exemplos dos animais da flora e fauna da regiao. E o terceiro
ndo especificou como realizou sua pratica (P13). Trabalhar com as aves pode
proporcionar multiplas aprendizagens nas mais diversas disciplinas. Ajudando
na habilidade de raciocinio, pensamento critico e novas ideias, ainda, contribuiu
parauma melhor aprendizagem refletindo no comportamento, participagao,
postura reflexiva, investigativa(NOGUEIRA, et al, 2015).

Quando questionado, quais as dificuldades de se trabalhar o tema aves,

", u

os professores apresentaram fatores como: “cumprimento de hora”; “teoria, o

",ou

livro traz pouco contetdo a respeito do tema(Basico)”; “os temas que fogem da
realidade”; "A falta de material concreto, laboratoérios nas escolas”, “falta de sala
de videos”; “0 acesso as aves”; “Valorizagao e respeito com esses bichinhos”;
“Falta de incentivo” e “recurso”. Dois professores afirmaram nao apresentar

dificuldade com o tema e dois nao responderam a pergunta.

Quando perguntado como os professores gostariam de trabalhar o
tema aves, a aula-campo foi o modo mais citado. A observacao de aves além
de uma boa alternativa para complementar a aula tedrica, possui carater
multidisciplinar, abrange varias areas do saber, agrega valores e ainda favorece
na mudanca do pensamento tradicionalmente negativo e deletério que se
tem das aves silvestres (COSTA, 2007). Outra atividade que os professores



gostariam de trabalhar seria com aulas em laboratério, prdticas, modelos
didaticos, zooldgico e atividades ludicas.

Quando questionados sobre o livro abordar adequadamente o tema (09)
seis professores afirmaram achar o livro adequado, cinco discordaram, sendo
“conteudo muito reduzido”, “livro muito didatico”, “diferente da realidade” e ‘nem
sempre, pois os livros sao elaborados com exemplo de outras regioes” fatores
exposto pelos professores, ainda dois professores preferiram nao responder
aquestao. O professor P13 comentou que os livros quem vem para as escolas
dificilmente sao os selecionados no periodo de escolha dos livros didaticos. Os
livros abordam os temas de modo reduzido e em sua maioria sao produzidos
naregido sudeste do pais 0 que representa grande diferenga nos exemplos
apresentados, também é muito comum o uso de exemplos de fora do pais 0 que
pode dificultar um pouco mais naligacao dos conceitos com arealidade local.
Um modo de se contornar essa falta seria a utilizagao do livro didatico como
base e apesquisa darealidade local como fatos dominantes, proporcionando
a pesquisa, discussao e conhecimento darealidade local e a discussao entre
o que foi pesquisado e 0 que esta presente no livro. Para Vasconcelos e Souto
(2003) o livro didatico tem que trazer umalinguagem clara e coerente além de
priorizar o conhecimento que o aluno traz, deve trazer exemplos abrangentes
frente a um pais tao diverso, se evitando aqueles pouco representativos e
limitados principalmente ao sudeste.

A Q10 pergunta se o professor tem acesso a algum material de apoio e se
sentem falta de algum material. Sete afirmam que sim, destes, trés dizem utilizar
ainternet, trés citaram Datashow, dois utilizam livros, um afirmou utilizar
somente a pesquisa pessoal, nao mencionando os meios para tal, e um diz
utilizar os recursos didaticos, sem especificar quais. Percebeu-se que sobre
o material de apoio os professores relacionaram o uso do Datashow, sendo
que 0 mesmo se trata de um recurso de apoio para a execugao da aula e nao
emum material de apoio. O fato demonstra um déficit na busca por diferentes
modos de se trabalhar, pois varios trabalhos na drea da educacao sao realizados
demonstrando um amplo acervo para metodologias a ser exploradas.



Quando questionados (Q11) se a escola proporciona meios para outro tipo
de aula, alémdatradicional, dez dos professores responderam que sim, destes,
quatro professores citaram a aula-passeio na regiao, como limpeza da praia,
entrevista com os moradores e visitagao para conhecer o patriménio de llha
Grande e municipios vizinhos, trés mencionaram a elaboracgao de projetos,
dois citaram o uso do Datashow, trés afirmaram que as escolas sao abertas
para o desenvolvimento de atividades, mas que esta tem que estar dentro
das condigoes da escola, alguns citaram ao longo da entrevista que a falta de
recursos nao permite trabalhar outros modos, um professor(P1) citou que “ha
uma certa abertura, mas o que funciona mesmo € o tradicional”.

Os materiais e aulas que os professores gostariam de trabalhar, no geral,
requerem recursos que nao estao disponiveis, mas trabalhar com as aves
pode ser bem mais simples. Atividades como Contac¢ao de historias, jogo da
memoria, jogo de dama, jogo da velha, jogos de dicas, jogos de domino, jogos
de mimica, jogo com os cantos da aves, desenho para pintar, jogo trilha do
conhecimento, comedouros, exposicao de fotos e observagao no entorno da
escola podem ser alguns dos tipos de aulas que o professor pode trabalhar
sem precisar de grandes recursos (MAMEDE, 2003; OLIVEIRA; SOARES, 2013;
NOGUEIRA et al. 2015).

Para o fechamento do questionario, foi perguntado como os alunos
interagem com o tema aves. A primeira(Q12) questionava se o tema aves chama
atencdo dos alunos. Nove professores afirmaram que sim, dois afirmaram
que o temanao chama a atencao dos alunos e dois ndo responderam. Utilizar
uma ave como exemplo nao a torna atrativa, para que haja a interagao do
aluno o tema deve ser explorado e estimular a curiosidade, este fator pode
ser percebido no trabalho de Nogueira et al(2015) que trabalhou as aves como
uma ferramenta pedagodgica e foi possivel perceber que os alunos tiveram
maior participacao e envolvimento nas atividades resultando positivamente
no ensino e aprendizagem.

Os alunos demonstram conhecimento sobre as aves da regido, e qual género
demonstram maior interesse pelo tema?. Nove afirmaram que sim, um afirmou
que os alunos conhecem algumas aves, que conhecem pelo nome popular da



regiao, comenta ainda que quando aparece nos livros alguma ave que eles
conhecem, mas que apresenta nome diferente, os alunos ficam corrigindo
os nomes pelos nomes da regiao. Um professor afirmou que os alunos nao
conhecem e dois nao responderam. Quanto ao género, nove professores
afirmaram que os meninos demonstram o maior interesse, um professor afirmou
ambos 0s sexos e trés professores nao responderam.

Foirelatado que alguns meninos ainda possuirem a praticade cacareme
criaremaves, associado a maior liberdade de explorar aregiao, favorece nesse
maior conhecimento, acentuando que as meninas nao possuem estes habitos,
e apresentam uma menor liberdade para explorar o ambiente em que estao
inseridas. Esse dado se mantém com os moradores mais velhos daregiao, que
sdoemgeral lavradores, pescadores e cacadores(SANTOS, 2017; NASCIMENTO,
2018) podendo assim perceber que a passagem do conhecimento ainda ocorre
e trabalhar com o conhecimento local é de grande importancia.

Conclusoes

Foi possivel perceber que os entrevistados nao usam a biodiversidade
local no ensino da educacao ambiental, e esta € ministrada de forma pontual,
utilizando exemplos desconectados da realidade regional, apresentam uma
visdo conservacionista, mas dissociada das disciplinas ministradas, sendo que
aeducacao ambiental somente é tratada como tema transversal. E mesmo com
os projetos, os professores nao executam nenhum modo de avaliagao efetivo,
acreditam que so6 é possivel preparar uma aula diferente com a disponibilidade
de recursos, nao percebendo que muitas vezes as atividades mais simples
podem modificar o modo de se trabalhar esse tema em sala de aula.

Apresentaram pouco conhecimento sobre diversidade de aves daregiao,
0 que limita o seu uso em aula, contudo, o uso das aves da regidao pode ser
uma excelente ferramenta, uma vez que a area possui uma rica diversidade
de aves e que impulsionaria a sensibilizagao dos alunos para a conservacgao
ambiental, além de projeto com os alunos sobre as aves daregiao, tendo como
produto uma cartilha.
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Introducao

0 Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO) reconhece a
presenca de 1919 espécies de aves no pais (PIACENTINI et al, 2015). Com uma
diversidade tao grande, a probabilidade de ocorreracidentes com transportes
aéreos se eleva. Isso aliado ao aumento da quantidade de linhas aéreas
disponiveis a cada ano (UKCAA, 2008) torna esse risco ainda mais evidente.
Neste contexto, o nimero de colisdes entre aeronaves e aves apresentauma
tendéncia ao aumento anual conjuntamente com o crescimento da industria
daaviagao(CLEARY; DOLBEER, 2005)0 que tem resultado em danos materiais
significativos, colocando em risco centenas de vidas humanas (INFRAERO,
2006).

No Brasil, em 2013, foram reportadas ao CENIPA 1625 colisGes entre
aeronaves e aves (BRASIL, 2012), ja em 2014 foram reportadas ao 6rgao 1495
(SANTOS, 2015) e em 2015 foram 1733 (OLIVEIRA et al., 2016). O CENIPA ainda
comenta que mundialmente os especialistas estimam que apenas uma em cada
quatro colisoes é reportada ao 6rgao oficial. Assim, no Brasil, estariamos em
torno das 6000 colisGes anuais.

Aliado aisso, cadaindividuo percebe o ambiente diferentemente e reage
também de forma diferente as suas modificacoes. Assim, o estudo da percepgao



ambiental é de sumaimportancia para que se possam compreender as relacoes
entre ser humano e o local em que vive, pois, uma vez que se entenda como 0s
individuos percebem seu ambiente, bem como o que Ihes agrada ou desagrada,
sera possivel arealizagdo de um trabalho partindo da realidade do publico alvo
(FAGIONATTO, 2007).

A partir destas premissas o presente estudo objetivou compreender a
percepcao de uma comunidade ribeirinha arespeito daavifaunalocal e dorisco
de colisao destas aves com aeronaves no Aeroporto Internacional Prefeito Dr.
Joao Silva Filho.

Material e Métodos

Foifeito o levantamento de informagdes junto a uma comunidade ribeirinha
local, a comunidade Chafariz (02°53'14"S 41°43'54"0), municipio de Parnaiba/
PI(Figura1).

Figura 1. Mapa destacando a area amostral e sua proximidade ao Aeroporto
Internacional Prefeito Dr. Jo&o Silva Filho.
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O modo de coletadessasinformacoes foi um formulario semiestruturado,
com questoes abertas e fechadas, sendo que os participantes tinham mais
de 18 anos de idade e moravam na regiao ha pelo menos dois anos. Foram
entrevistadas todas as pessoas da comunidade que se enquadravam nos
critérios de insercao e aceitaram participar da pesquisa. Esta pesquisa foi
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CAAE 49402715.1.0000.5669) e
antes daaplicacao dos questionarios os entrevistados tiveremacessosao TCLE.

Resultados e Discussao

Foram entrevistados 52 moradores da regiao, destes 28 sao mulheres e
24 homens. Importante ressaltar que nao houve significante diferenca entre
as respostas quando considerados sexos diferentes, e a semelhanca destes
grupos deve estar ligada ao fato de alguns entrevistados terem seu trabalho
foradacomunidade, em outros bairros da cidade, nao apresentando diferenga
no contato diario com a natureza, comuns em comunidades mais tradicionais.

Quando perguntados se ja haviam notado, por si mesmos, ou souberam,
através de outras fontes, de alguma atividade relacionada as aves que
oferecesse risco a aviagao, a maioria dos entrevistados (73%) afirmou nunca
terem presenciado nenhuma acao neste sentido, sendo que a explicacao mais
comum para isto € que eles se encontram muito longe para poder observar.
Entretanto 27% dos entrevistados afirmaram que ha atividade de aves naquela
regido e emumagrande variedade de formas(Figura 2A). Essa baixa percepcéo
do ambiente de entorno também pode ser observada em outra comunidade
ribeirinha no estado do Tocantins numa pesquisa com os moradores da regiao do
porto fluvial (LUIZA et al., 2011). 0 que pode confirmar a baixa percepgéo causada
por um baixo interesse da populagao emrelacao a empreendimentos que elas
nao utilizam, mesmo que estejam nas proximidades de suas residéncias.

Quanto as formas de interagao com os voos (Figura 2A) o que mais foi
citado pelos participantes foi o fato de alguns animais voarem préximo a pista
e aos avides durante o periodo de pouso e decolagem(n=7, 43% das respostas)
sendo as espécies mais citadas com esse comportamento o carcara(Caracara



plancus), o urubu(Coragyps atratus), o pombo (Columba livia) e o tetéu(Vanellus
chilensis). Em segundo lugar (n=3, 18% das respostas) estd o habito das aves
atravessarem a pista como, sendo as mais comuns o nambu (Crypturellus
parvirostris), o tetéu (Vanellus chilensis) e o carcara(Caracara plancus).

Quando comparados com o trabalho sobre risco aviario preexistente
no local (CARDOSO et al., 2014) observa-se que hd uma semelhanca entre as
interacoes mais citadas. Atravessar a pista foi a atividade de maior interacao
registrada e o pouso na pista a sequnda atividade. Também é possivel observar
uma sobreposicao de grande parte das espécies na pesquisa observacional
com as respostas do questionario realizado com a populagao, assim como a
presenca de Coragyps atratus e Vanellus chilensis como espécies de maior
atividade causadora de riscos por atravessar a pista e também por interagao
comovoo(CARDOSO et al., 2014). Estas duas sdo as mesmas espécies apontadas
como as que oferecem mais riscos para aaviagao em aeroportos do Nordeste
(NOVAES; ALVAREZ, 2010).

Entre os entrevistados que responderam que ha atividades que diminuem
aatracao destasaves por parte daadministracao do aeroporto, o fator que mais
se destacou foi aronda dos vigilantes no perimetro da regido aeroportuaria, que
impede a entrada de invasores. Estaronda é feita com veiculos automotores
e serve de forma indireta para provocar um incémodo nas aves, provocando
umadiminui¢ao na procura daquele local. Outro fator relatado comoincémodo
para estes animais foi a utilizacao de fogos de artificio, quando ha uma grande
concentracao destes na area(Figura 2B).



Figura 2. Percepgao da comunidade quanto ao aeroporto.(A) Formas de interagdo com
0svoos no aeroporto internacional de Parnaiba citadas pelos moradores da comunidade
Chafariz.(B)Formas de prevencao de risco aviario tomadas pela administragao do
aeroporto Internacional
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A causa mais apontada como responsavel pelo desaparecimento das
aves naregiao do aeroportointernacional foi o desmatamento da regido para
aampliagdo da pista(n=14, 23%)como um dos entrevistados afirmou: “logico,
se ndotemasarvores que eles moram eles vao-se embora”(Entrevistado 31).
Outras atividades antrépicas como o barulho dos avioes e a caga destas aves
foram consideradas fortes influéncias (n =7, 12% das respostas cada uma)
para adiminuicao destes animais no local. A queimada foi o fator que mais
influenciou para 10% dos entrevistados (Figura 3A). A baixa oferta de alimento
junto aseca que atingiu aregiao nos ultimos anos somaram 20% das respostas
(n=12)0 que pode implicar que fatores naturais também est&do contribuindo
com a auséncia destes animais naregiao.

Ao serem questionados sobre o principal fator responsavel pela atracao
das aves para a regido aeroportuaria a maioria das respostas(n =22, 33%)



fazia referéncia a disponibilidade de alimento para estes animais no local,
sequido pela presenca da lagoa no interior do aerdédromo (n =13, 20%) que é
apontada como um local onde as aves se reinem e depois pelo abrigo (n =12,
18%) oferecido pelo empreendimento, tanto de predadores, quanto da caca
(Figura 3B).

A grande quantidade de arvores (Carnaubas) no local, no ponto mais
préximo a cabeceira 28 da pista, pode ser um dos principais motivos de atracao
das aves paraaareado aeroporto. Em estudo feito em area urbana foi observado
gue a maior diversidade ocorria em zonas de ambiente com a presencga de
fragmentos de vegetacao (VARAO; GAMA, 2012), pois ha a possibilidade de
ninho e alimento em maior quantidade para as espécies menos generalistas.
Além destes fatores, foi apontada a retirada de recursos atrativos como a
vegetacao mais proxima a pista, retirada de animais mortos e do lixo no entorno
que atraem animais como urubus(Coragyps atratus, Cathartes aura, Cathartes
burrovianus). De acordo com um levantamento feito nos aeroportos do Nordeste
utilizando os dados do CENIPA, as colisoes com urubus representam 65%
de todas as colisoes registradas até 2009, ocupando a primeira posi¢cao no
ranking de espécies que causam risco, 0s carcaras ocupam a 52 colocagao
sendo responsavel por 4% dos acidentes reportados(NOVAES; ALVAREZ, 2010).

Entre as mudancas ocorridas antes e depois da instituicao dos voos
regulares paraacidade, a que mais se destacou foi o desmatamento(n=17,28%
das respostas), que, sequndo os moradores, ocorreu em grande quantidade
para que houvesse um aumento da pista para receber os avides maiores.
A mesma explicagao foi dada para o sequndo destaque desta questao que
foi o aterramento de uma lagoa da regido (n =16, 26 %)(Figura 3C). Além de
terem sido realizadas com o prop6sito de aumentar a pista para poder receber
aeronaves de maior porte, a remocao de atrativos para animais que possam
oferecerriscos é obrigatoria de acordo com alei federal N212725/2012. Logo,
as principais mudancgas naregiao sao consequéncias de medidas de seguranca,
mas apenas poucos moradores entendem este ponto de vista(BRASIL, 2012).

Quando indagados sobre as atividades exercidas pelos habitantes da
Comunidade Chafariz que tiveram alguma mudan¢a apo6s a implantagao



dos voos requlares as duas atividades que tiveram maioria das respostas
foram: a diminuicao da pesca(n =22, 34%) e o impedimento do ato de cortar
caminho através do terreno do aeroporto (n =17, 26%)(Figura 3D). O motivo
para a diminuicao na atividade de pesca, sequndo os proprios moradores, €
que alagoa que havia na regiao do aeroporto foi aterrada para que houvesse
0 aumento da pista de pouso.

Figura 3. Percepcgao da populagao quanto ao ambiente. A: Motivo da diminuigao
populacional das aves. B - Fatores que atraem aves para aregiao. C - Principais
mudancgas ocorridas naregidao apés a instalagao dos voos regulares. D - Atividades
alteradas da populacao relacionadas aos voos e ao aeroporto.
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Alistafinal contendo as espécies locais citadas pelos moradores daregiao
compreende 80 espécies distribuidas em 37 familias(Tabela 1). Um niumero bem
proximo das 82 espécies do levantamento prévio para a regiao do aeroporto
(CARDOSO et al, 2013), entretanto, apenas 38 das espécies citadas coincidem
nas duas listas, fato que pode estar relacionado com a dificuldade de distingao
de espécies parecidas, auséncia de espécies devido mudancas ambientais



(ausénciadalagoanaregido aeroportudria, por exemplo)e climaticas(periodo
de estiagem). Além disso existem cinco espécies relatadas pelos moradores que
estao listadas para o local que nao se encontram em nenhumallista de espécies
daregido, asaber: arara canindé(Ara ararauna), urubu rei(Sarcoramphus papa),
curio (Sporophila angolensis), nambu capote (Crypturellus tataupa) e papagaio
verdadeiro (Amazona aestiva).

De acordo com avisao da topofilia, alonga vivénciaem um local faz com
que se percebam mais coisas deste, criando lagos(TUAN, 1980). Essa mesma
visao de topofilia, pode também ajudar a compor a divergéncia das espécies
encontradas quando comparados este estudo e um trabalho prévio na area
de entorno do aerodromo (CARDQOSO et al, 2013), pois a regido da comunidade
para os moradores pode se estender a uma area maior como o caminho de
trabalho dos pescadores do rio Igaracu.



Tabela 1. Lista de espécies de aves daregido da comunidade Chafariz.

Nome do Taxon

Nome em Portugués

Nome na comunidade

TINAMIFORMES Huxley, 1872

TINAMIDAE Gray, 1840

Crypturellus tataupa(Temminck, 1815)

inhambu-chinta

nambu-capote

Crypturellus parvirostris(Wagler, 1827)

inhambu-chororé

nambu, nambu-carrasco

ANSERIFORMES Linnaeus, 1758

ANATIDAE Leach, 1820

DENDROCYGNINAE Reichenbach, 1850

Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766)

ireré

marreca, pato-d‘agua, pato-ganso

ANATINAE Leach, 1820

Anas bahamensis Linnaeus, 1758 marreca-toicinho pato-bravo
GALLIFORMES Linnaeus, 1758
CRACIDAE Rafinesque, 1815
Penelope jacucaca Spix, 1825 jacucaca jacu
Ortalis superciliaris (Gray, 1867) aracua-de-sobrancelhas coa
SULIFORMES Sharpe, 1891
PHALACROCORACIDAE Reichenbach, 1849
Nannopterum brasilianus (Gmelin, 1789) bigua bigua




PELECANIFORMES Sharpe, 1891

ARDEIDAE Leach, 1820

Nyctanassa violacea(Linnaeus, 1758)

savacu-de-coroa

tamatiao

Tigrisoma lineatum(Boddaert, 1783)

soco6-boi

soco-boi

Bubulcusibis(Linnaeus, 1758)

garga-vaqueira

garga pequena, garca vermelha

Ardeaalba Linnaeus, 1758

garga-branca

garcagrande

Botaurus pinnatus (Wagler, 1829) soco-boi-baio soco
THRESKIORNITHIDAE

Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) curicaca curicaca
Eudocimus ruber(Linnaeus, 1758) guara guara

CATHARTIFORMES Seebohm, 1890

CATHARTIDAE Lafresnaye, 1839

Cathartes aura(Linnaeus, 1758)

urubu-de-cabeca-vermelha

urubu-de-cabega-vermelha, urubu
camiranga

Cathartes burrovianus Cassin, 1845

urubu-de-cabega-amarela

urubutinga, urubu e cabeca
amarela

Sarcoramphus papa(Linnaeus, 1758)

urubu-rei

urubu-rei

Coragyps atratus (Bechstein, 1793)

urubu-de-cabecga-preta

urubu

ACCIPITRIFORMES Bonaparte, 1831

ACCIPITRIDAE Vigors, 1824




Rostrhamus sociabilis (Vieillot, 1817) gaviao-caramujeiro papa-arua
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gaviao-carijo gavido
GRUIFORMES Bonaparte, 1854

ARAMIDAE Bonaparte, 1852

Aramus guarauna(Linnaeus, 1766) carao carao
RALLIDAE Rafinesque, 1815

Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776) saracura-trés-potes sericora

Gallinula galeata(Lichtenstein,1818)

galinha-d‘agua

galinha-d‘agua

Porphyrio martinicus (Linnaeus, 1766)

frango-d‘agua-azul

frango-d‘agua

CHARADRIIFORMES Huxley, 1867

CHARADRII Huxley, 1867

CHARADRIIDAE Leach, 1820

Vanellus chilensis(Molina, 1782)

quero-quero

tetéu, quero quero

SCOLOPACI Steijneger, 1885

SCOLOPACIDAE Rafinesque, 1815

Tringa melanoleuca(Gmelin, 1789) magcarico-grande-de-perna-amarela | magarico
JACANIDAE Chenu & Des Murs, 1854
Jacanajacana(Linnaeus, 1766) jacana jacana

LARI Sharpe, 1891




LARIDAE Rafinesque, 1815

Chroicocephalus cirrocephalus (Vieillot, 1818)

gaivota-de-cabeca-cinza

gaivota

COLUMBIFORMES Latham, 1790

COLUMBIDAE Leach, 1820

Columbina talpacoti(Temminck, 1811)

rolinha

rolinha sangue de boi

Columbina squammata(Lesson, 1831)

fogo-apagou

rolha fogo-pagou

Columbina picui(Temminck, 1813) rolinha-picui rolinha, rolinha cinza
Columba livia Gmelin, 1789 pombo-doméstico pombo

Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti-pupu juriti

Zenaida auriculata(Des Murs, 1847) avoante avoante

CUCULIFORMES Wagler, 1830

CUCULIDAE Leach, 1820

CUCULINAE Leach, 1820

Piaya cayana(Linnaeus, 1766)

alma-de-gato

alma-de-gato

CROTOPHAGINAE Swainson, 1837

Crotophaga major Gmelin, 1788 anu-coroca gorgoro
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto anu
Guira guira(Gmelin, 1788) anu-branco piririqua

STRIGIFORMES Wagler, 1830




TYTONIDAE Mathews, 1912

Tyto furcata(Temminck, 1827) suindara coruja, corujabranca
STRIGIDAE Leach, 1820
Glaucidium brasilianum(Gmelin, 1788) caburé caburé

Athene cunicularia(Molina, 1782)

coruja-buraqueira

coruja-buraqueira

NYCTIBIIFORMES Yuri, Kimball, Harshman, Bowie,
Braun, Chojnowski, Han, Hackett, Huddleston, Moore,
Reddy, Sheldon, Steadman, Witt & Braun, 2013

NYCTIBIIDAE Chenu & Des Murs, 1851

Nyctibius griseus(Gmelin, 1789)

urutau

mae dalua

APODIFORMES Peters, 1940

TROCHILIDAE Vigors, 1825

Amazilia fimbriata(Gmelin, 1788)

beija-flor-de-garganta-verde

beija flor

GALBULIFORMES Firbringer, 1888

BUCCONIDAE Horsfield, 1821

Nystalus maculatus(Gmelin, 1788)

rapazinho-dos-velhos

mariabesta

PICIFORMES Meyer & Wolf, 1810

PICIDAE Leach, 1820

Melanerpes candidus(Otto, 1796)

pica-pau-branco

pica-pau




CARIAMIFORMES Furbringer, 1888

CARIAMIDAE Bonaparte, 1850

Cariama cristata(Linnaeus, 1766) Seriema sariema
FALCONIFORMES Bonaparte, 1831

FALCONIDAE Leach, 1820

Caracara plancus (Miller, 1777) carcara Carcara
Herpetotheres cachinnans(Linnaeus, 1758) acaua acaua
PSITTACIFORMES Wagler, 1830

PSITTACIDAE Rafinesque, 1815

Thectocercus acuticaudatus(Vieillot, 1818) aratinga-de-testa-azul maracana
Aratingajandaya(Gmelin, 1788) jandaia jandaia
Eupsittula aurea(Gmelin, 1788) periquito-rei periquito estrela

Eupsittula cactorum (Kuhl, 1820)

periguito-da-caatinga

curicaca

Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim vassourinha
Amazona aestiva(Linnaeus, 1758) papagaio papagaio
Araararauna(Linnaeus, 1758) arara arara-canindé
PASSERIFORMES Linnaeus, 1758

TYRANNIDAE Vigors, 1825

Pitangus sulphuratus(Linnaeus, 1766) bem-te-vi bem-te-vi




Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819

suiriri

severina

PASSERI Linnaeus, 1758

CORVIDA Wagler 1830

CORVIDAE Leach, 1820

Cyanocorax cyanopogon (Wied, 1821)

gralha-canca

cancao

PASSERIDA Linnaeus, 1758

HIRUNDINIDAE Rafinesque, 1815

Progne tapera(Vieillot, 1817)

andorinha-do-campo

andorinha

TROGLODYTIDAE Swainson, 1831

Troglodytes musculus Naumann, 1823

corruira

corruira, rouxinol

POLIOPTILIDAE Baird, 1858

Polioptila plumbea(Gmelin, 1788)

balanca-rabo-de-chapéu-preto

sibite

TURDIDAE Rafinesque, 1815

Turdus rufiventris Vieillot, 1818

Sabialaranjeira

Sabia de peito vermelho

MIMIDAE Bonaparte, 1853

Mimus saturninus(Lichtenstein, 1823)

sabia-do-campo

sabia damata

Mimus gilvus (Vieillot, 1807)

sabia-da-praia

sabid branca, sabié da praia

ICTERIDAE Vigors, 1825

Psarocolius decumanus (Pallas, 1769)

japu

recongo




Icterus pyrrhopterus(Vieillot, 1819)

encontro

primavera

Icterus jamacaii (Gmelin, 1788)

corrupiao

corrupiao

Gnorimopsar chopi(Vieillot, 1819)

passaro-preto

passaro-preto, grauna

Cacicus cela(Linnaeus, 1758) xexeéu xexeu
Sturnella superciliaris(Bonaparte, 1850) policia-inglesa-do-sul papa-arroz
THRAUPIDAE Cabanis, 1847

Coereba flaveola(Linnaeus, 1758) cambacica chupa-caju
Tachyphonus rufus (Boddaert, 1783) pipira-preta pipira

Coryphospingus pileatus (Wied, 1821)

tico-tico-rei-cinza

cabecadefita

Paroaria dominicana(Linnaeus, 1758)

cardeal-do-nordeste

galo-de campina

Sporophilalineola(Linnaeus, 1758) bigodinho bigode
Sporophila angolensis(Linnaeus, 1766) curio curié
Sporophila nigricollis (Vieillot, 1823) baiano papa-capim
CARDINALIDAE Ridgway, 1901

Cyanoloxia brissonii(Lichtenstein, 1823) azuldo azuldo
FRINGILIDAE

Euphonia chlorotica(Linnaeus, 1766) fim-fim vim-vim
PASSERIDAE Rafinesque, 1815

Passer domesticus(Linnaeus, 1758) pardal pardal




Conclusoes

Pode ser observado que hd um extenso conhecimento das aves daregiao
pelos habitantes da comunidade, que citaram uma quantidade expressiva de
espécies de aves, podendo ampliarem 50% o total jaregistrado naregiao por
estudos anteriores. Algumas espécies apontadas pelos moradores, entretanto,
nao ocorremnaarea, o que dificultaacredibilidade da adigao de outras espécies
citadas a lista local, embora existam registros de sua presenca em areas
proximas.

Outro ponto a ser observado é que a falta de informacao e divulgacao
dificulta a compreensao da populacao sobre o risco aviario. A auséncia da
sensacao de perigo é preocupante, principalmente no ponto mais préximo ao
centro da ASA, onde ocorre maior risco de acidentes, devido ao possivel contato
durante os procedimentos de pouso/decolagem das aeronaves. Além disso, a
insatisfacao da comunidade por conta da maior quantidade de voos nao é com
0 aumento do barulho como era esperado, nem com o desaparecimento das
aves e sim por conta do aumento da sequranga impedindo-os de passar pelo
terreno do aeroporto, medida tomada para prevenir acidentes, mas que lhes
obriga a dar uma volta de 3 km em um caminho em mas condicdes para que
possam chegar a estrada que liga a comunidade ao centro urbano.
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PRATICAS AMBIENTAIS EM EQUIPES DE
SAUDE DA FAMILIA NO MUNICIPIO DE
ITABUNA-BA/BRASIL

Déandara Silva Oliveira
Christiana Cabicieri Profice
Claudio Damido Rosa

Introducao

Saude Ambiental ou Saude e Ambiente é a area especifica da Saude Publica
voltada para o controle dos fatores ambientais potencialmente prejudiciais a
salde humana. Nessa area também existe uma preocupagao com a conservagao
ambiental. Poluicao quimica e exposicao a produtos quimicos sao temas de
interesse da area de Satde Ambiental (WEIHS; MERTENS, 2013).

No Brasil, a saude ambiental encontra nos moldes da Estratégia Saude da
Familia(ESF)espaco fecundo e promissor para o desenvolvimento de praticas
em saude. A ESF é considerada estratégia prioritaria de consolidacao da
Atencao Primaria a Saude. Assim sendo, torna-se necessario que as praticas de
educagao emsaude da equipe de profissionais estejam integradas a educagao
ambiental. De acordo com Beserra et al.(2010), a educagdo ambiental constitui
uma atividade de carater participativo que visa promover a consciéncia
ecoldgica e despertar nos sujeitos a corresponsabilidade pela sua saude e a
do ecossistema.

Considerando o potencial da ESF napromocao da saude ambiental, esta
pesquisa objetivou conhecer as praticas ambientais de equipes de saude da
familia do municipio de Itabuna-Bahia. Escolhemos esse municipio porque,
como grande parte das cidades brasileiras, ele possui bairros com quadro
sanitario precario com repercussoes diretas a saude da populacao.



Este trabalho é resultado da dissertacao de mestrado intitulada “Praticas
ambientais em equipes de Saude da Familia: uma perspectiva ecossistémica”.
0 seu projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Estadual de Santa Cruz(CEP/UESC), onde o mesmo foi analisado
e aprovado sob o parecer de numero 1.050.604. Os participantes assinaram
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, de acordo com a Resolugao
466/2012.

Material e Métodos

Delineamento do estudo

Trata-se de um estudo de campo, do tipo exploratorio e descritivo de
abordagem qualitativa.

Participantes

Para mapear possiveis diferencas em relacao as intersecdes saude e
ambiente no espago urbano e rural, trés equipes de saude da familia, atuantes
em contextos socioambientais distintos, participaram da pesquisa. Esses
contextos sao: urbano adjacente ao centro, urbano-periférico, e rural.

Vinte e nove profissionais de saude participaram do estudo: um médico;
trés enfermeiros; quatro técnicos de enfermagem, um cirurgido-dentista, um
auxiliar de consultorio dentario e dezenove agentes comunitarios de saude.
Eles foram selecionados por desempenhar atividades na ESF por, pelo menos,
um ano; tempo necessario para conhecer bem a comunidade e seus problemas
referentes a saude ambiental. Os participantes tinham entre 26 e 60 anos,
sendo em sua maioria do sexo feminino (77%). 0 tempo de atuagdo desses
profissionais variou entre uma19anos, com predominio de participantes entre
a faixa entre cinco a oito anos de servigo (41%).



Procedimento de coleta de dados

Os dados foram coletados por meio de entrevistas semiestruturadas nos
meses de junho e julho de 2015. Para alcancar o objetivo da pesquisa foilangado
0 seguinte questionamento aos participantes: quais as praticas ambientais
que vocé realiza ou gostaria de realizar com a comunidade da sua area de
abrangéncia? Todas as entrevistas foram gravadas com a autorizagao dos
participantes e transcritas.

Analise dos dados

Os dados foram analisados com base na técnica de analise de conteudo,
modalidade tematica (BARDIN, 2011). Os participantes da pesquisa foram
identificados pela letra “E”, enumerados de acordo com o local de trabalho
(explicado a seguir) e ainda identificados com as iniciais R (rural), P(periférico)
e U(urbano), para facilitar a compreensao do local de trabalho de cada um.
Assim os entrevistados E1R ao ETIR pertencem a zona rural, os E12P a E23P
pertencem a area periférica e os E24U a E29U pertencem a area adjacente
ao centro ou aqui classificada como urbana. Além disso, foi acrescentada a
categoria profissional ao lado da identificagao de cada participante.

Resultados e Discussao

De acordo com a técnica de Bardin (2011), adotada pelo estudo, foram
analisados os registros das questoes abertas do roteiro de entrevistas.
Uma categoria e trés subcategorias emergiram da analise. Nomeamos essa
categoria“praticas ambientais em Saude da Familia: possibilidades e limites”.
E, nomeamos as subcategorias: (1) “A negacao das praticas ambientais no
cotidiano do trabalho da equipe multiprofissional”; (2)“Praticas de prevencéao
e controle de doencas ocasionadas por fatores ambientais”; e, (3)"Praticas de
protecao e conservagao ambiental: a educacao em saude como ferramenta
paraapromocao da saude ambiental”.



Praticas ambientais em saude da familia: possibilidades e limites

A negacao das praticas ambientais no cotidiano do trabalho da equipe
multiprofissional

Apesar daimportéancia de incorporacao de tematicas e praticas ligadas
asaude ambiental, grande parte dos profissionais revelaram nao realizar esse
tipo de trabalho e consideram-no menos relevante do que outras praticas de
promocao da saude.

[...]Aqui eundo enxergo nenhuma praticanao[...] eu ndo vejo
ainda, nunca tenteinao, porque a saude ja esta tao debilita-
da, precisa de tanta coisa[...] é falta de remédio, é falta de
material, é falta de tudo, euacho que[...]vaitirar a gente do
foco, aprioridade que vocé tem & funcionar o minimo possivel
[...]ai o restondo(EBR/TEC. ENF.).

[...]N&o, assim a gente nao trabalha o meio ambiente[...]a
gente é mais aquele dia-a-dia, a promocao, prevencao, o que
¢ asnecessidades da saude, mas o meio ambiente a gente
ndo envolve, a gente nao trabalhal[...] As vezes, a gente ta
até no dia-a-dia desenvolvendo e ndo sabe o que € saude
ambiental né? (E12P/agente comunitario de satde).

[...]Por que assim o nosso trabalho, infelizmente, esta mais
ligado a saude fisicaentendeu? Pra esse lado a gente precisa
colocar mais em pratica[...](E26U/ agente comunitario de
saude).

Percebe-se, com isso, que a ESF, apesar de propor uma pratica
transformadora, na pratica ainda encontra-se focada no corpo, nadoencga e
na cura. Dias et al. (2009) reconhecem que, apesar do aumento da cobertura
de equipes de saude da familia no Brasil, ainda ha predominio de atividades
assistenciais em detrimento da vigilancia e da promogao da saude. As questoes
de carater socioambiental, objeto dos campos da saude ambiental e da saude
do trabalhador, tém sido tratadas superficialmente e reduzidas a dimensao
médica-assistencial.

Desse modo, questoes referentes a cidadania e ao autocuidado em busca
de qualidade de vida(HORTA et al., 2009), na maioria das vezes, sdo deixadas de



lado. Apesar de raramente trabalharem questdes ambientais com a comunidade,
os participantes do estudo reconhecem que fatores ambientais podem causar
doencas e que medidas de prevencao e controle sao importantes.

Praticas de prevencgao e controle de doengas ocasionadas por fatores
ambientais

Conhecendo asituacao de saude da coletividade na qual os profissionais
da saude estaoinseridos, compete a equipe a elaboracao de estratégias para
resolucao dos problemas identificados. No entanto, a valorizacao das condigoes
ambientais como determinantes do processo saude-doenca, ainda nao se faz
sentirno cotidiano do trabalho em saude. Assim, quando as praticas ambientais
acontecem, elas geralmente estao relacionadas a prevencgao e controle de
doencas como mencionado por grande parte dos entrevistados:

[...]Sabe, aenfermeira ela esta dando uns vasinhos de cloro
pragente, agente ta[...] explicando porque tava tendo muito
caso de verminose aqui entendeu? Crianga assim, que vinha
pra doutora, fazia exame, se tratava, tomava medicacgao,
dois, trés meses, ja tava com verminose de novo (E4R/ agente
comunitario de saude).

[...]Infelizmente, hoje as equipes de saude estdo voltadas
pracuidar do doente e ndo prafazer com que ele ndo adoega
[...]se o solo estd causando problema, entdo vamos direta-
mente |4 levar albendazol, fazer mais pedido [...] mais cota
pra parasitoldgico de fezes, pedir medicamento e nao pra
trabalhar com o meio ambiente mesmo, né? Euacho que é
umgrande erro[...](ESR/ENF.).

Em muitos casos, principalmente nas nagoes em desenvolvimento e com
grande desigualdade econémica como a brasileira, as doencas devem ser
consideradas dentro de um contexto maior, de alimentacgao precéria, forte
estresse oriundo de situagoes de desemprego e violéncia, baixa qualidade
de vida - é esta dimensao socioambiental que configura os problemas de
salde das pessoas(FONSECA, 2012). Fonseca(2012) enfatiza que situacdes de
vulnerabilidade socioambiental, como apresentadas nas falas dos participantes



desta pesquisa, geralmente estao vinculadas a falta de acesso ao conhecimento.
Para essa autora, algumas comunidades, pela sua condigao de moradia e
comportamento, acabam por desenvolver uma relagao pouco salutar com o
ambiente em que estao inseridos. Por exemplo, na utilizagao da dguade umrio
poluido para as necessidades domeésticas e basicas, a contaminagao ocorre
numa via de mao dupla - tanto as pessoas se contaminam com a agua poluida,
como a agua se torna mais poluida ainda ao receber os residuos produzidos
e ali despejados sem tratamento, aumentando a carga de comprometimento
dos seres aquaticos, equilibrio do ecossistema e, consequentemente, da
qualidade da agua.

Segundo Beserra et al. (2010), os profissionais da saltide devem utilizar
estratégias educativas sobre salide ambiental e discutir sobre o processo de
desequilibrio ambiental da localidade. Isso favorece a protecao e promogao
da saude de forma integral as comunidades.

Ao longo das falas da equipe de saude da familia também foi possivel
perceber que as agoes de prevengao ocorrem a partir de um problema de
saude jéinstalado, por meio de medicamentos e medidas preventivas. Nessa
direcao, existe uma caréncia de agoes paraidentificagcao de situagoes derisco e
medidas preventivas antes da ocorréncia de problemas ambientais e de saude.

Praticas de protecao e conserva¢ao ambiental: a educa¢ao em saude
como ferramenta para a promog¢ao da saude ambiental

E imprescindivel a conscientizacdo da sociedade sobre os aspectos
ambientais, cada vez mais contundentes, que colocam em perigo 0 n0sso
planeta e as pessoas dado que o ser humano é diretamente ligado a natureza e
semelaavida éinvidvel (BESERRA, 2010). Nesse processo de conscientizagao,
profissionais da saude tém um papel relevante.

Assim, faz-se necessaria a discussao do tema saude ambiental no cotidiano
do trabalho em saude, que englobe o0 bem-estar humano e ecolégico, tendo por
finalidade a elaboracao de acdes consistentes e cabiveis. Prontamente, vé-se
a educagao como uma importante ferramenta para medidas de intervengao



em saude ambiental que capacitem o individuo e a comunidade a refletirem
sobre os problemas ambientais existentes (BESERRA et al., 2010).

Ao serem questionados sobre suas praticas em salide ambiental, poucos
profissionais mencionaram atitudes voltadas para o cuidado com o meio
ambiente, sendo essa subcategoria composta em sua grande maioria pelo o
que eles gostariam de fazer em sua pratica profissional:

[...]Poderia até desenvolver coleta de lixo seletiva, essas
coisas entendeu?[...]Jjuntando o posto com a escola, até
prapromoc¢ao do bem estar, da saude ambiental mesmo,
jacomecar das criangas, da escola, pra desenvolver essa
preocupacédo, dava pra trabalhar em conjunto[...]Euacho
que primeiramente era unir junto com a educacao, desen-
volver a educagao ambiental, entendeu?[...]vocé vé que
em médio e longo prazo, ja vai afetar a satde da familia[...]
(EBR/TEC. ENF.).

[...]Eu gostaria de fazer plantagao de arvores dentro da co-
munidade, e assim, conscientizar as criangas né[...]dentro
daescola, dentro do nosso trabalho, é conscientizar elas de
qual aimportancia das plantas, dos peixes, da dgua enten-
deu? Por que as criangas vao crescendo e nao vao dando
importancial[...](E1I0R/agente comunitario de saude).

Dentro do processo de trabalho em saude, as equipes de saude da familia
tém como estimular comportamentos pro-ambientais por meio de agoes de
educacao em saude. Nas falas, os entrevistados enfatizam a relevancia de
desenvolver responsabilidade socioambiental nas criancas. Nessa diregao,
Medeiros et al. (2011) explicam a essencialidade da educagdo ambiental para
todos os niveis dos processos educativos, e em especial nos anos iniciais da
escola, ja que é mais facil mudar as atitudes e comportamentos ambientais das
criangas do que de adultos. Eles argumentam que criangas bem informadas
sobre os problemas ambientais tendem a tornar-se adultos mais preocupados
com o meio ambiente, além de serem perpetuadoras dos conhecimentos que
obtiveram na escola para familia, vizinho e amigos.



Conclusoes

Muitos profissionais das equipes de saude da familia relataram nao realizar
qualquer pratica que envolvesse arelacao saude-ambiente, estando suas acoes
centradas nadoenca e nos programas de saude preconizados pelo Ministério da
Saude. Quando praticas associando saude-ambiente ocorreram, normalmente,
estavamrelacionadas a prevencao e controle de doengas ja instaladas. Ou seja,
parece haver uma caréncia de agdes voltadas a identificacao de situagoes
ambientais que apresentam risco para a saude da comunidade.

Desta forma, o estudo permite afirmar que as praticas ambientais nao
sao consideradas prioritarias nas praticas de saude das equipes de saude da
familia participantes no Municipio de Itabuna, Bahia e que as a¢cdes sao pontuais
e associadas principalmente ao saneamento basico inadequado. Finalmente,
notamos que, apesar da oportunidade cotidiana que os profissionais da saude
tém de informar a comunidade sobre como agoes ambientais podem trazer
beneficios a salude, essas praticas permanecem no campo da reflexao. Portanto,
faz-se necessariaa discussao do tema saude ambiental no cotidiano do trabalho
em saude, de modo que essa se reflita tanto nos conhecimentos como nas
préaticas dos profissionais do atendimento. Essa discussao deve englobar
aintima dependéncia entre o bem-estar humano e a qualidade ecologica,
tendo como finalidade a elaboragao de agoes visando a melhoria da qualidade
ambiental e saude da comunidade.
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Introducao

Aatividade de mariscagem é um trabalho feito por mulheres, pescadoras
de mariscos, e é reconhecidamente um oficio insalubre. O seu meio de prover
o sustento e asobrevivéncia da familia @ também um meio de manutencao da
mente sadia. Porém, toda atividade humana, dependendo de como, quando
e onde érealizada, podera ser também o promotor de infortunios, dar origem
aenfermidades acumulativas, ser responsavel pelo agravamento de doencas
pré-existentes, devendo assim haver vigilancia e adequacao em seus postos
de trabalho.

Esta abordagem busca mapear como os fatores de pressao externa e
interna afetam a sustentabilidade da pesca de mariscos, moluscos e crustaceos
na comunidade da llha fluvial de Mem de S4, localizada no estuario do Rio Vaza
Barris, Sergipe. A Pesca Artesanal, sequndo a tradi¢ao local, € umtrabalho de
denominagao do universo masculino; no entanto, nallha Mem de Sa, as mulheres
sao as marisqueiras pescadoras, e seu oficio se tornainvisivel como atividade
econbmica e social, parafins de reconhecimento do regime trabalho. Porem,
de acordo com Pena et al (2011, 2014), qualquer trabalho com extrativismo
intensivo tem por consequéncia custos a saude e pde emrisco o bem-estar.

O esforco de“pesca” € mediado pelas experiéncias passadas através da
cultura herdada, as quais sao cognitivamente internalizadas e geram, entre
os que desenvolvem a atividade, novas estruturas l6gicas na percepcao das
mudancas de dinamica e de funcionamento dos ecossistemas, inclusive



no estuario aqui estudado. Assim a abordagem sistémica dos problemas
ambientais e adaptativos da atividade de mariscagem podem ser reproduzidos
através de um fluxo de informacao suficiente paraanalise da sustentabilidade
local, Figura 1.

Para avaliar como os fatoresinternos afetariam a sustentabilidade local,
levantamos a hipotese de que os riscos ergondmicos do esforgo de pesca, da
exposicao as condi¢coes ambientais e bioldgicas seriam os fatores principais
que levariam a enfermidades clinico-epidemioldgicas as pescadoras da llha
Mem de Sa.

Figura 1. Diagrama de fluxo de informagéao sobre estrutura de analise da atividade das
marisgueiras na avaliagao do desenvolvimento sustentavel local.
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Material e Métodos

A pesquisa apresenta carateristicas de natureza descritiva e exploratoéria
perceptiva da estrutura ecossistémica através do fluxo de informacdes
documentadas e entrevistas imersivas com os diferentes autores locais,
conforme se propoe na Figura 1.



Area de estudo: A ilha Mem de Sa esta situada na APA-Sul, criada pelo
decreton?13.468-SE de 22 de janeiro de 1993. A comunidade atual possui ~452
habitantes e ~80 residéncias. A ilha fluvial-marinha esta situada nos estuarios
do Rio Parui, afluente do Rio Vaza-Barris: GPS a 37212'59”W, 11206'07"S no
municipio de Itaporanga D'Ajuda/SE Figura 2, (MENESES, 2017, GONCALVES
(2017).

Figura 2. Localizagao Geografica da llha de Mem de Sa em 2016.
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Métodos de abordagem da atividade de mariscagem local

A abordagem etnografica aplicou a técnica de bola de neve para avaliar
a percepcao dos riscos a salide e das ameacas ambientais (VELASCO, 1997).
Preliminarmente, iniciou-se com a imersao na comunidade da Ilha por duas



semanas até a construcdo do survey, sequindo Baldin et al. (2011). Apds oito
sessoes intercaladas entre viagens a campo para medi¢cdes das variaveis
ambientais, do esforgo ergondmico, determinou-se que todas etapas(5) da
mariscagem se caracterizam por envolver desde a catagao de moluscos e
de crustaceos (ostra, sururu, camardo, guaiamum, caranguejo-uca, siri do
mangue e o aratu), até o cozimento, descasca, embalagem e resfriamento
do pescado, deixando-o pronto para consumo. As aferi¢coes e medigoes dos
parametros fisicos e ergonométricos foram desenvolvidos no estudo da tese
“Agravos Ocupacionais como fatores de risco a sustentabilidade na atividade
de mariscagem”, Santos em(2019).

Resultados e Discussao

No escopo dafigura 1, propomos um fluxo sistémico para explorar como 0s
fatores externos e internosinterferem no universo ocupacional das pescadoras
artesanais de mariscos da Ilha de Mem de Sa, no estuario do rio Vaza Barris
(figura 2). Avaliamos interdisciplinarmente as interagdes causais positivas
e negativas, sem especificar a intensidade e a sensitividade do modelo. Os
riscos da saude ocupacional, no entanto, foram o foco da pesquisa, e foram
tratados como ameaca a sustentabilidade local da pesca na comunidade, a
partir da perspectiva da qualidade de vida e bem-estar no trabalho. Na figura
3, apresentamos os resultados da avaliagao por meio de analise sistémica, em
um diagrama de algas causais sobre o impacto dos fatores externos e internos,
0s processos cognitivos mediados pela cultura da pesca artesanal marisqueira.
Dois eventos nao foram previstos no modelo, como o derramamento de Petréleo
nas praias e estuérios do Vaza Barris, ao inicio de setembro de 2019, e a chegada
da pandemia do coronavirus (COVID-19), em margo de 2020, que acabaram
isolando ainda mais a comunidade. Esses eventos, no entanto, atingiram toda a
cadeia produtiva da pesca artesanal do Estado de Sergipe, causando de médio
aaltoimpacto no turismo regional.



Figura 3. Diagrama de algas causais dos fatores e riscos externos e internos que afetam
asustentabilidade da atividade de mariscagem na Ilha de Mem de Sa, Sergipe. Os sinais
positivos indicam que potenciam as agdes e eventos e 0s negativos, que reduzem os
efeitos positivos.
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Fatores externos de pressao a sustentabilidade da pesca
artesanal

As pressoes externas podemimpactar diretamente naatividade econdmica
de consumo da mariscagem. Base da cadeia produtiva dos marisqueiros, 0s
pescados em questao tém a maior parte da demanda destinada ao consumo
turistico praieiro de Aracaju. Esse modelo de consumo associado ao turismo
e um diferencial importante no litoral do Nordeste, durante o ano inteiro.
Nesse sentido, estudos de caso desenvolvidos nas areas e comunidades de
pescadores artesanais de Sergipe témimpacto na economia local, o que auxilia
no redimensionamento do papel econémico produtivo nas cidades litoraneas.

O agrotoxico daslavouras e a falta de saneamento no montante dorio Vaza
Barris também foram percebidos pelo modelo e pela comunidade local, quando
se revelou que o caranguejo Uga praticamente desapareceu do mangue de
Mem de S& pelo menos mais abanos. A pressao ambiental decorre da poluigao
na bacia do rio Vaza Barris, 0 qual nasce na caatinga da Bahia, em Uaua, e é



considerado umrio semiperene no montante e perene najusante, em Sergipe.
Orio percorre todo em territorio sergipano, em 152 km de extensao, sua bacia
hidrografica cobrindo 11,6 % da &rea do estado e agregando 280 mil habitantes.
Osdiagnosticos, mesmo que superficiais e empiricos, na dimensao ambiental e
social indicam que rio sofre pressoes tais como: exploragao descontrolada de
recursos hidricos, processos de salinizagao das dguas na extensao da Bahia,
devido a ocorréncia de solos solddicos, ao uso descontrolado de agrotoxicos na
monocultura do milho e pastagens e ao desmatamento da vegetagao ciliarem
seus 14 municipios situados na Bacia hidrografica(REDE ACQUA, 2011). Dados
da(SIAB, 2007) apontam que 15,9% das familias que residem no entorno da
bacianao possuem abastecimento de agua adequado, e 54,5% das residéncias
nao possuem esgotamento sanitario eficiente. A falta de saneamento chega
a 100% da populagao da llha Mem de S&, porem 83% da populagao percebem
queisso & um problema para o ecossistema e a pescalocal (CARVALHO, 2012).

Um evento emergente e ndo previsto, como o derramamento de petroleo
nas praias e mangues do Nordeste - ainda de origem desconhecida -, trouxe
novos desafios para os moradores. As manchas de 6leo primeiro apareceram
nas praias da Paraiba, em agosto de 2019; logo depois, em setembro, ja se
espalhavam por Sergipe e por toda costa marinha Nordestina. As acoes federais
foram proteladas por mais de um més, e, apoés iniciativa do Ministério Publico
Federal, foram tomadas acoes de limpeza e de destinagao dos contaminados.
Contudo, em todas praias e estuarios onde houve contaminacao, o acidente
ambiental trouxe riscos ao consume de crustaceos, mariscos e peixes e colocou
em risco todas as atividades da pesca artesanal e da mariscagem. Todas
atividades foram suspensas devido ao contagio e aescala de risco a saude dos
pescadores. Ap6s um ano, as manchas sequem aparecendo discretamente.
0 impacto da contaminacao dos ecossistemas corais e recifes na costa
Nordestina foi classificado de medio a alto risco, com impacto na resiliéncia
dos corais e recifes alongo prazo. Os efeitos na economia local vieram com
reducao de oferta de pescados e mariscos, e por consequéncia naredugao do
turismo regional. A contaminacao teve impacto econémico e turistico nallha
Mem de Sa, mesmo se la houve pouca presenca do petréleo, pois o comercio e
os usuarios reduziram o consumo de mariscos por precaucao, os Autores, 2020



Um seqgundo acontecimento de pressao externa emergente nao prevista,
a pandemia do coronavirus - que teve origem na China, pode ser considerado
fator de potencial impacto no sistema ecoldgico e saude publica, com o poder
de afetar a sustentabilidade econémica local, pois durante a mariscagem ser
uma atividade de baixo distanciamento entre as pessoas, o trabalho em grupo
exige forte esforco fisico em todas etapas da pesca. Desde o inicio da pandemia
da covid-19, em fevereiro - margo de 2020, o Brasil ja registrou mais de 100 mil
6bitos(18.08.2020), (OPAS / OMS, 2020).

Fatores internos de pressao a sustentabilidade da pesca

O turismo foi considerado como fator de pressao interna a atividade
econdmica da mariscagem. Ele foi intensificado com o boom turistico
por que passa aregiao desde 90 e com o concomitante boom do mercado
imobiliario da Zona de Expansao Urbana de Aracaju, onde casas e condominios
foram construidos, trazendo novos habitantes de outras regides parallha. A
especulacao também chegou a llhaMem de Sa, determinando novas demandas
e gerando novos impactos nas dimensdes econdmica, social e ambiental (LEITE,
2009; GONGALVES 2017).

O crescimento populacional na bacia hidrograficatambém é umimportante
fatorriscoassociado ao IDH e ao PIB da regiao, um dos mais baixos reportados,
entre 0.59 e 0.62 (IBGE 2015). Portanto, a deficiéncia de saneamento basico
representaumimportante fator de pressao negativa, enquanto o crescimento
demografico dos municipios levou a supressao de vegetacao ciliar do rio para
a construcao de residéncias em seu entorno, area classificada de média a
alta vulnerabilidade hidrica. Assim como a inexisténcia de infraestrutura de
saneamento basico adequado nallha de Mem de Sa é um importante exemplo
davulnerabilidade social e ambiental descrita (CARVALHO, 2012).

Levantou-se a hipotese inicial de que a atividade ergon6mica poderia
ser uma ameaca a profissao e que levaria a comprometer a sustentabilidade
dos pescadores. Quanto tempo se pode trabalhar nessa profissao em meio ao
exaustivo esforco de pesca, ainsalubridade e a exposicao as condi¢oes locais?



Aabordagem da questao, que precisa ser multidisciplinar no campo da saude
ocupacional, ainda tem sido feito de modo insipiente pelos 6rgaos de trabalho
e previdéncia. Ha para isso, contudo, recomendagdes da OIT (2011), além de
muitos outros estudos (RANGEL ET AL, 2010).

E, por fim, abordamos os elementos de heranca cultural da pesca de
crustaceo, peixes e moluscos pelas mulheres. Esses mesmos elementos
acontecem com a pesca artesanal dos homens (ARAGAQ & SOUZA 2011). Os
autores constataram e mostraram que existe um rito envolvido na pesca dos
aratus, que passa pela entrada no manqgue, pelos ruidos produzidos por latas
- com a finalidade de atrair o crustaceo - e a entoagao de cantigas em grupo
Figura 4. Com o desaparecimento do caranguejo uga e das ostras, a pressao
aumentou sobre a pesca do Aratu, todavia o seu ciclo de vida curto ainda nao
representa umaameaca de extingao local, como aconteceu com o caranguejo.

Figura 4. Atividade de pesca do aratu e ameacas ergonémicas.
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Conclusoes

Os indices de sustentabilidade baixos nas dimensdes econémica e
ambiental(ISe, ISa), no entanto, sdo uma visao preliminar que o modelo proposto
avaliou. Todavia, podemos afirmar que os indicadores da cultura local foi o



ponto forte na dimensé&o social (ISs) de pesca do marisco todavia, vem sendo
ameacada pelos sequintes fatores externos: expansao imobiliaria nailha e
no seu entorno; o aumento da demanda por produtos locais em funcédo do
crescimento da atividade turistica; e os acontecimentos imprevistos que
foram o derramamento de 6leo naregiao e aemergéncia do novo coronavirus
(COVID-19).

A presente pesquisa permitiu afirmar que existem poucos estudos
relacionados a atividade de mariscagem no estado de Sergipe, fazendo-se
necessario o surgimento de novas pesquisas nas diversas comunidades de
pesca artesanal existentes no estado, pois ainda sao escassos os estudos das
suas condicoes de saude e dosriscos especificos advindos da atividade laboral.

O paradigma da sustentabilidade da pesca artesanal na llhaMem de Sa traz
tracos culturaisimportantes e, portanto, enquadra-se nasrecomendacodes de
apoio a efetividade do desenvolvimento sustentavel local, por ter o componente
cultural e de conhecimento hereditario. Proteger e fortalecer as comunidades
pescadores era uma das metas dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel,
da Agenda 30, e foi atualmente respaldado nas 17 metas da Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel (2015 - 2030), no combate a pobreza.
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A GESTAO DA ATIVIDADE TURISTICA NO
PARQUE ESTADUAL MARINHO DE AREIA
VERMELHA-PEMAV: 0 USO DE INDICADORES
DE SUSTENTABILIDADE

Thiago Araujo da Silva
Eduardo Rodrigues Viana de Lima
Gesinaldo Ataide Candido

Introducao

O debate acerca do futuro da humanidade, do adequado manejo dos
ecossistemas locais em face do atual modo de producao tem fortalecido as
discussoes em como direcionar praticas de equilibrio ambiental para esta e as
proximas geragdes(SILVA, 2016). A perspectiva do alcance da sustentabilidade
esta pautada nabusca pelo equilibrio entre diversas dimensoes, quais sejam:
ambiental, econdmica, social, cultural, institucional, dentre outras, conforme
afirmam Bellen(20086), Leff (2007) e Dias (2008).

Areflexaoacercade umnovo formato de vida paraas sociedades culminou
emum despertar de mais responsabilidade com o meio natural, alimentada por
padroes de vida e consumo incompativeis com o processo de regeneragao do
proprio meio ambiente (LIRA et al., 2007).

Atividades como o turismo tém umarelagao direta com o meio ambiente,
haja vista que a contemplacao dos espacos naturais relevantes, em suas
diversas formas, assume a caracteristica de impulsionador do desenvolvimento
da atividade de lazer.

Os vultuosos investimentos' que subsidiam as melhorias dos espacos
turisticos e seus arredores, tem transformado a atividade recreativa como
uma das mais poderosas atividades. O ponto de equilibrio entre o aporte
financeiro gerado pelo turismo frente a conservagao dos espacos naturais



tem se tornado o debate mais central de pesquisas, por esclarecer que antes
dos ganhos econdmicos, a necessidade prioritaria é a conservacao desses
espacos naturais para fins de continuidade da prépria atividade. O turismo
atinge mais recentemente um patamar de adaptacao onde nao apenas 0s
ganhos econdmicos sao priorizados, mas também a conservacao daquele
local onde acontece a atividade (MELO, 2013) e da melhoria da qualidade de
vida das populagdes proximas.

0 panorama turistico nacional demonstra que os espacos naturais aqui
no Brasil vém apresentando altas taxas de crescimento e, provavelmente,
continuaréa a crescer de forma intensa e constante (MALHEIROS, PHILIPPI
JR, COUTINHO 2012). Esse entendimento se da principalmente pelo aumento
da consciéncia dos turistas na preservagao dos recursos existentes, no fator
psicoldgico de alternativas de lazer longe dos grandes centros urbanos e na
perspectiva de melhor qualidade de vida para todos (SANSOLO, CRUZ, 2003,
LIRA et al., 2007).

Os dados recentes do Ministério do Turismo - Mtur?apontam que a atividade
turistico-recreativa reflete um direcionamento de baixo crescimento, mas
ainda com perspectivas ascendentes. Por outro lado, os desafios vivenciados
aolongo dos ultimos quatro anos enquanto escopo federal de politicas publicas
ambientais colocam a atividade recreativa em um cenario controverso: que
tipo de turismo, em especial aquele onde 0 meio ambiente € o foco da visita,
teremos para um futuro proximo?

Como iniciativa para desenvolver o turismo na regiao nordeste, o governo
brasileiro viabilizou o Programa de A¢ao para o Desenvolvimento Turistico
do Nordeste (Prodetur) no ano de 1992 com o intuito de, como afirma Dias
(2008), reunir forgas no desenvolvimento local e implantar infraestrutura
basica para prospectar a construcao de megaprojetos hoteleiros ao longo da
costa nordestina.

Diante da diversidade de atrativos no turismo nordestino, é imprescindivel

que se explore o contexto do turismo local para fins de influéncia nas politicas
de planejamento e garanta a sobrevivéncia dos valores culturais, dos aspectos



ambientais e a valorizacdo das comunidades proximas (ALVES, SOUZA, ARAUJO,
2008).

0s 56.372 Km?distribuidos entre os 223 municipios (IBGE, 2016) posicionam
a Paraiba como centro geografico do Nordeste quando comparado com os
demais estados. A beleza das praias no litoral, a temperatura agradavel em
todo o verao, seu conhecido marco geografico de “ponto mais oriental das
Américas”, os encantos do cariri e do sertao, proporcionam a capital Joao
Pessoa e aos demais municipios com pontos turisticos do estado, roteiros
crescentes paralazer e divertimento em ambito nacional.

Cidades como Campina Grande e a conhecida festa do “Maior Sdo Joao
do Mundo”, o Santuario de Frei Damido em Guarabira, a formacgao rochosa de
Pedra da Boca no municipio de Araruna, o lajedo moldado com a agao do vento
no Sitio Pai Mateus em Cabaceiras e 0 Vale dos Dinossauros na cidade de Souza
sao fontes de lazer e diversao crescente no estado dada a diversidade de suas
caracteristicas de atratividade (CAVALCANTE, MARIANO NETOQ, 2007, ALVES,
SOUSA, ARAUJO, 2008, DANTAS, MELO, 2008).

No estado da Paraiba, a perspectiva turistica ganha maior visibilidade
no ano de 1988, quando € iniciado o Plano de Desenvolvimento Turistico da
Paraiba. O governo estadual langou este Plano que continha como principal
acao o Projeto Costa do Sol, hoje denominado Polo Turistico de Cabo Branco
(MOURA, GARCIA, 2009).

Segundo o Mtur(2019), a contribuigcdo do turismo na economia brasileira
representa 8,1% do PIB do nosso pais(Ano-base 2018). Em 2017, o setor injetou
USS 163 bilhdes na economia nacional e representava 7,9% do produto interno
bruto. Estima-se ainda que paraoano de 2022 o turismo seja responsavel pela
geracao de mais 3,63 milhdes de empregos formais. Um dado significativo
compreende os paises de origem dos principais turistas internacionais no
Brasil que, com os dados de 2018, o Ministério destaca que os principais turistas
sao da propria América do Sul, sequidos da Europa e da América do Norte,
totalizando quase 94% do receptivo internacional, conforme Tabela 1a sequir.



Tabela 1. Chegada de turistas ao Brasil, seqgundo continentes de residéncia permanente,
por principais vias de acesso - Ano-base 2018.

Continente Total Principais vias de acesso
de Residéncia
permanente Chegadas % Aéreo Terrestre Maritima
Amér. do sul 4.050.598 61% 2.059.307 1.846.414 70.749
Europa 1.460.740 22% 1.259.238 159.304 23.663
Amér. do norte 689.583 10% 642.993 32.387 9.109
Asia 255.138 4% 219.577 33.987 1.421
Africa 64.605 1% 62.449 1.565 550
Ameér. Central 45.991 0,7% 41.254 4.5M 184
Oceania 54.675 0.8% 43.225 10.325 915
N&o especific. 46 0.0% 31 13 2
TOTAL 6.621.376 100% 4.328.074 2.088.506 106.593

Fonte: Anuario Estatistico de Turismo, Ministério do Turismo - Mtur, 2019.

O Parque Estadual Marinho de Areia Vermelha- PEMAV, espaco da
presente pesquisa, localiza-se na praia no municipio de Cabedelo, estado
da Paraiba. Situada entre as coordenadas 6259'11" e 7200'56" de latitude e
34248'53" e 38248'68" de longitude, “o parque ocupa uma extensao territorial
de aproximadamente 230,91 hectares e 3 quildometros no sentido norte-sul”
(SUDEMA, 2020, LOURENCO, 2010, p. 29). Criado através do Decreto 21.263 de
28 de agosto de 2000, o produto turismo no Parque Estadual Marinho de Areia
Vermelha-PEMAV teve seu marco inaugural no inicio do século XXl quando se
observou sua capacidade de exuberancia natural e as conquistas econdmicas
oriundas da visitacao.

Assim como em outros pontos da costa litoranea paraibana, a exemplo
das piscinas naturais de Picaozinho e da Praia do Seixas, o parque de Areia
Vermelha possui fortes atrativos de visitacao e turismo no local durante todo
0 ano.

Em se tratando de dados econ6émicos da regido, o PIB do municipio de
Cabedelo aparece entre os mais representativos do estado, por ter em sua



localizacao a regiao portuaria e inumeros impactos econémicos que soam
positivamente para a localidade (SILVA, LIMA, ALVES, 2015). Com dados do
ano de 2017, o IBGE e o governo do estado da Paraiba, em seu sitios on-line,
destacam que 0 ganho com o segmento de servigos no municipio representou
afatia de 79% do PIB total®.

Figura 1. Parque Estadual Marinho de Areia Vermelha-PEMAV- Cabedelo-PB. Fonte:
Imagem de Francisco Vilar de Araujo Segundo Neto, 2019.
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Em janeiro de 20174, como forma de instituir legalmente as diretrizes
de acesso ao espago, o governo estadual aprovou o Plano de Manejo com a
proposta de regular o zoneamento da area, as normas de uso, o manejo dos
recursos naturais disponiveis e aimplantagao das estruturas fisicas necessarias
agestao do parque.

O planejamento do turismo através da definicdo dos indicadores precisa
serresultado de umaampla participacao de todas as partes interessadas, com
o bem comum do desenvolvimento sustentavel (DIAS, 2008, NASCIMENTO,
SILVA, 2009).

Os indicadores voltados ao turismo precisam ser mais assertivos em
termos de utilidade e confiabilidade e precisam priorizar as dimensoes de
pequenas escalas e locais, tendo em vista que os trabalhos mais recentes
se preocupam apenas com a perspectiva em grandes escalas (MALHEIROS,
PHILIPPI JR e COUTINHO, 2012).

Alimitacao de informacgdes estatisticas em ambito local e a falta de
integracao entre os diversos setores de gestao municipal/estadual tém
se apresentado como os entraves mais fortes a serem vencidos (FILETTO,
MACEDO, 2015).

A proposta de formatacao de indicadores a partir de estudos de caso tem
aparecido como um sinal de possibilidade para compreensao de fendmenos
mais complexos. A formulagao de cenarios locais pode basear a construcao de
indicadores mais amplos, possibilitando através do conhecimento de realidades
mais pontuais, a perspectiva de construcao de modelos globais.

Os sistemas de indicadores criados para o litoral de Porto de Galinhas em
2013, no estado de Pernambuco, para o municipio de Bueno Brandao em Minas
Geraisnoano de 2009 e o atlas ambiental criado para o municipio de Itanhaém
em 2012, sao exemplos de iniciativas onde a gestao local passou a introduzir
a participacao dos diversos atores sociais na construcao de indicadores e na
perspectiva de sustentabilidade do local.



Material e Métodos

Métodos, técnicas e delineamento da pesquisa

O presente capitulo objetiva a proposigao de um conjunto de indicadores
de sustentabilidade que possa apoiar a atividade turisticano Parque Estadual
Marinho de Areia Vermelha-PEMAV. Para os aspectos metodolégicos de
investigacao foi escolhido o método PEIR, validado pelo IBAMA e conhecido
internacionalmente por sua forma de organizar e expor indicadores com
facilidade. Foram realizadas visitas de campo e a revisao de publicacdes de
pesquisas de 6rgao internacionais.

Quatro condi¢coesreforcamainiciativa dos autores em buscar respostas as
questoes que envolvem a gestao do parque: as dendncias de possivel interdigcao
da atividade no local nos ultimos anos, a aprovacgao do plano de manejo em
2017, por se tratar da principal unidade de conservagao marinha do estado
da Paraiba e o0 espaco natural de maior roteiro turistico do litoral paraibano.

O método PEIR é introduzido como forma de organizar o sistema em quatro
tipos e dimensdes. E sequido por uma descrigao com base no histérico de uso
destes indicadores e no que podem contribuir com a realidade vivenciada do
parque. Finaliza-se com criticas a falta de articulagao do 6rgao gestor e a
necessidade de formatar politicas publicas de enfrentamento aos desafios
do PEMAV.

E utilizado o método descritivo e de estudo de caso onde o objeto
investigado dispoe de atividade turistica o ano inteiro. 0 método descritivo
dispoOe acerca da necessidade de conhecimento da experiéncia investigada em
suas caracteristicas principais e as relagdes que as variaveis descritas exercem
no entendimento do fendmeno ou populagdo (GIL, 2002, HOLANDA, 2012).

O estudo de caso € importante paraainvestigagao cientifica, pois entende
que é uma maneira particular de coletar dados e compreender os fenémenos,
dentro de um processo analitico que objetiva fornecerinformagdes articuladas,
bem definidas e com profundidade (AMARAL, MONTRONE, 2015).

Em consonancia com os relatorios da European Environment Agency - EEA,
orgao pertencente a Unidao Europeia, que desempenha estudos e classificagoes



dos ambientes protegidos, buscou-se utilizar referéncias de indicadores
nacionais similares aos da EEA. A maioria dos indicadores da entidade sao
projetados explicitamente para apoiar as politicas ambientais do continente
europeu, muitas vezes baseados em dados compilados pela propria agéncia
(EEA, 2017), bem como em conjunto com outras estatisticas internacionais.

Para a realizagao da coleta, construgao e proposicao dos indicadores
foram utilizados os sequintes instrumentos de sondagem: a abordagem
qualitativa, a pesquisa bibliografica, as visitas de campo, registros fotograficos,
participacao nareuniao do conselho de administracao do PEMAYV, entrevista
comaempresa que elabora o plano de manejo e a aplicagao do método Pressao-
Estado-Impacto- Resposta.

Com as visitas em campo, buscou-se apontar de forma mais rapida os
principais pontos aserem levados em consideragao para formatar os primeiros
indicadores de sustentabilidade. A observacao direta proporcionada pelas
visitas de campo € uma técnica de coleta de dados para consequir informacgoes
utilizando os sentidos na obtencao de determinados aspectos darealidade. “Nao
consiste apenas em ver e ouvir, mas também em examinar fatos ou fenémenos
que deseja estudar”(MARCONI, LAKATOS, 20089, p. 275).

0O conhecimento sistémico da experiéncia pesquisada torna-se
essencial para a mensuracao da realidade local. Durante o periodo de dez
meses(10/02/2017;18/06/2017; 14/10/2017; 12/12/2017), realizou-se registros
fotograficos parainterpretacao no diagnostico darealidade de Areia Vermelha.

Em meio as visitas, numa perspectivainformal, as conversas direcionadas
aos principais atores sociais que atuam ali no parque também contribuiram na
formatacao dosindicadores, a exemplo de barqueiros e de moradores proximos
que trabalham no parque.

0 método Pressao-Estado-Impacto-Resposta (PEIR) classifica a
proposicao dosindicadores de sustentabilidade através de um escopo basico
de formatacao, sendo adaptavel aos diversos segmentos de atividades, “em
nivel nacional e internacional” (ARIZA, ARAUJO NETO, 2010, p. 132). Proposta
por Peter Kristensen no encontro de Nairdbi em 2004 foi também utilizada pelo
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo para o Municipio de



ltanhaém - IPT-SP(divulgado em 2012) e descrita no site do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA como matriz
de referéncia para uso de indicadores de sustentabilidade (OLIVEIRA et al.,
2008, p. 49).

0 método contempla que as atividades antropicas exercem PRESSOES
sobre o meio ambiente e, porisso, afetam a qualidade e quantidade de recursos
naturais, ou o seu ESTADO. Os IMPACTOS sao os efeitos da degradacao
ambiental; e as RESPOSTAS se referem as reagoes da sociedade organizada
e/ou dos seus diversos segmentos interessados frente a situagcao ambiental
do local estudado (ARIZA, ARAUJO NETO, 2010, IPT-SP, 2012).

A matriz PEIR, na presente discussao, objetiva distribuir os indicadores
como forma de compreensao estética e didatica. Os autores entendem
gue o presente formato de organizacgao equilibra o interesse de mensurar
os indicadores de forma organizada através dos quatro tipos, em quatro
dimensoes, com a classificacao de unidades de medida, parametro indicado
e areferéncia do pardmetro na literatura.

Em sintese, a pesquisa de abordagem qualitativa tendo como suporte
arevisao bibliografica e, tende a demonstrar o que ja foi construido acerca
daquelalocalidade (SILVA, SILVA, 2008). A pesquisa qualitativa, parafendomenos
como o Parque de Areia Vermelha, deve ser percebida“narelacao dialética de
duas dimensdes a elainerente: a dimensao técnica e adimenséo politica”(p. 33).

Resultados e Discussao

Osindicadores foram dispostos em quatro dimensdes(social, econémico,
ambiental e institucional) e, sequndo o método PEIR, em quatro tipos (de
pressdo, de estado, de impacto e de resposta). A presente discussao fortalece
o conceito de ambientes sustentaveis sob a forma de estabilidade no curto e
médio prazo (HOGAN, MARANDOLA JR, OJIMA, 2010).

Osautoresreforcam que teve como principal amostrareferencial o Atlas do
Municipio de Itanhaém, lancado em 2012, elaborado pelo Instituto de Pesquisas
Tecnologicas de Sao Paulo - IPT-SP em parceria com a Prefeitura Municipal



de Itanhaém - PMI. Neste estudo, o método PEIR foi base de proposicao dos
indicadores.

Embora o desafio seja continuo e laborioso, principalmente no
entendimento que as atividades ambientais nao sao sistemas fechados e,
portanto, a necessidade de uma visao que contemple suas particularidades,
torna a proposta aqui apresentada como esforco na perspectiva do ideal
sustentavel que impacte em politicas publicas ambientais no estado da Paraiba.

Tabela 2. Descrigao do conjunto de indicadores para o Parque Estadual Marinho de Areia
Vermelha-PEMAV.

TIPO CLASSIFICAGAO DIMENSAO

Osindicadores sdo responsaveis i-SOCIAL(1,2)
por evidenciar aspectos humanos
que exercem pressao no PEMAV. 0

~ tipo PRESSAO relaciona os aspectos ii -~ ECONOMICA (3, 4)
PRESSAO humanos que interferem no meio
ambiente, causando interferéncias iii - AMBIENTAL (5,6)

e desestabilizagdes ambientais,

econdmicas e institucionais (OLIVEIRA
etal., 2008). iv-INSTITUCIONAL(7,8)

Osindicadores que apontam o i-SOCIAL(9,10)
diagndstico do ESTADO aparecem
como ferramentas de anélise para . .
o ente publico gestor. Este tipo de ii - ECONOMICA (M, 12)
ESTADO classificacao ajuda na descrigao e
analise darealidade local referindo-se | jij- AMBIENTAL (13, 14)
diretamente ao resultado da pressao

exercida por diversos fatores externos
(ARIZA, ARAUJO NETO, 2010). iv-INSTITUCIONAL (15,16)

i-SOCIAL(17,18)
Osindicadores do tipo IMPACTO
sao resultantes das alteragoes dos

elementos bidticos e abidticos. i ~ ECONOMICA (19)
IMPACTO Referem-se ao efeito do estado ou
condigao do meio ambiente sobre a i - AMBIENTAL (20)

qualidade de vida humana, a economia
e os ecossistemas(SILVA et al., 2012).

iv-INSTITUCIONAL (21)




RESPOSTA de solugao de conflitos. Sao acdes

As RESPOSTAS dadas pelo poder i-SOCIAL(22,23)

publico e pela gestao diretadevem
atender auma demanda constante ii - ECONOMICA (24, 25)

coletivas ouindividuais que atenuam

impactos negativos, corrigindo iii - AMBIENTAL (26)
possiveis danos causados (LIMA,
COSTA. RIBEIRO, 2017). iv - INSTITUCIONAL (27, 28)
Ne INDICADOR
1 Quantidade de habitantes que residem proximo e trabalham no PARQUE
2 Quantidade de trabalhadores do PARQUE que possuem servigos de internet
3 Numero de estabelecimentos comerciais nas dependéncias do PARQUE
4 Média de faturamento dos barqueiros com os passeios ao PARQUE
5 Ocorréncia de residuos sélidos na dgua ou no solo
6 Numero de testes que avaliem o ruido em determinado local do PARQUE
7 Notificagdes judiciais de interdicao ou suspensao de quaisquer atividades
8 Disponibilidade de pessoal para fiscalizacao das atividades no PARQUE
9 Proporgao de mulheres envolvidas nas atividades do PARQUE
10 Quantidade de encontros de capacitacao e educagao ambiental
n Média mensal dos trabalhadores do PARQUE
12 Quantidade de trabalhadores com carteira assinada/contratos de trabalho
13 Qualidade da agua para banhistas (balneabilidade humana)
14 Qualidade da agua para protegao da vida aquatica(balneabilidade marinha)
15 Volume de noticias acerca das agdes das esferas gestoras com o PARQUE
16 Quantidade de encontros com os servidores do érgao responsavel
17 Nivel de escolaridade dos trabalhadores das atividades do PARQUE
18 Quantidade de turistas que frequentam o PARQUE
19 Orgamento financeiro municipal para os servigos de limpeza do PARQUE




20 Nivel de contaminagao nas aguas do PARQUE

21 Visita das entidades representativas do PARQUE no local

22 Quantidade maxima de visitantes diarios

23 Participagdo da populacado nas decisdes gerenciais do PARQUE

24 | Arrecadacao financeira das atividades do PARQUE

25 | Volume financeiro destinado as ONG's que defendem a biodiversidade local

26 Nivel de conservacgao de determinada espécie

27 Publicagoes cientificas que envolvam o PARQUE

28 Numero de auditorias nos relatorios financeiros

Proporcionar uma discussao sobre tematicas como indicadores e o
desenvolvimento sustentavel tem sua contribuicao na medida em que tenta
equilibrar os diversos interesses que circulam na area de Areia Vermelha.

O turismo apresenta-se umadas atividades de maior crescente emtodo o
mundo com exigéncias que forgam novas praticas dos governos locais. Estas
praticas passam por novos delineamentos que enxerguem proporcionalmente
os ganhos econdmicos do turismo com todos que integram o turismo local.

As unidades de conservacao de uso sustentavel, com suas fragilidades
e desafios, buscam o caminho da conservagao da natureza, por um lado, na
mesma medida que viabiliza lazer e geracao de renda por outro. Esta é uma
alternativa que viabiliza o desenvolvimento sustentavel em areas protegidas
na tentativa de permanéncia da prépria atividade recreativa.

Dada as informacodes dispersas e desarticuladas do 6rgao sugere-se a
analise desse conjunto de indicadores como forma de direcionar um olhar
sobre os desafios centrais do parque. Um momento posterior pode ater-se
ao aprofundamento da formatagao das futuras politicas publicas em face
do contexto historico vivenciado. Por si so, 0 conjunto nao ¢ suficiente, mas
contribui na perspectiva de responder desafios que o PEMAV enfrenta desde
sua criagao.



Quando se diagnosticou a necessidade de oferecer mais informacoes
a gestao do parque, através de indicadores que traduzam a realidade do
desempenho da atividade e nabusca por agregar as diversas partes envolvidas
na atividade turistica, também foi sentida a complexidade de mensurar o
fendmeno ambiental através de indicadores e com respaldo nos preceitos do
desenvolvimento sustentavel.

0 conjunto final deste artigo contempla 28 indicadores, em quatro
dimensoes principais e em tipos centrais de mesmo numero, de acordo com
o método escolhido para uso. Os autores consideram que através do conjunto
de indicadores proposto, a SUDEMA tenha capacidade de esforgo paraumaa
gestao do PEMAV através de uma visao mais holistica e levando em consideracao
multiplos fatores.
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Introducao

As perspectivas de avaliar e valorar monetariamente os servigcos
ecossistémicos em areas protegidas (AP) serdo um termémetro de como
vamos fazer em breve na gestdo das UCs publicas e privadas (YOUNG &
MEDEIRQOS, 2018). Eles apontam que estas barreiras devem ser transpostas,
como resolucao dos conflitos e problemas emergentes, dar uma solugao sobre
o valor minimo para pagamento dos servigos ecossistémicos (PSE). A maioria
das areas protegidas passa por problemas a solucionar: conflitos entre gestores
ambientais, déficits nos custos de manutencao, além de questdes fundiarias
quando muito proximas aos centros urbanos. A solugao, no entanto, exige
consultaaostomadores de decisoes das politicas publicas ambientais locais.
Os modelos de avaliagao e valoracao necessitam de uma estrutura logica em
geral composta de duas etapas: o primeiro passo objetiva-se dar um valor
minimo aos servigos ecossistémicos e, num segundo passo, pergunta-se se
aquele valor estimado em cada servigo esta dentro daquilo que as pessoas
estariam dispostas a pagar. Essa tomada de decisao é certamente a mais
importante para o gestor dentro das possiveis formas de negociagao entre



diferentes atores locais e qual devera ser amelhor forma de pagamento para
manutencao dos beneficios dos servigos ecossistémicos.

Para dimensionar os hotspots de conflitos sociais, econémicos e
ambientais dentro e fora das Areas Protegidas (AP), estes podem ser traduzidos
em custo operacionais ou em potenciais pressoes externas e internas da
gestao para cenarios futuros. Quanto mais atributos tem a AP maior sera o
valor de importancia devido a complexidade das interacdes entre os atributos
nas quatro categorias de servicos ecossistémicos. A saber um avaliador, no
entanto, recomenda-se ter um entendimento minimo sobre os mecanismos
de controle e regulacao econémica e de microeconomia, a qual em geral
esta bem fundamentada na economia neoclassica dos servicos ambientais.
Pierce em 2002 estabeleceu a estrutura da valoragao econémica dos SEs e
dai derivou as diferentes metodologias e abordagens. No Brasil busca-se um
plano estratégico para o Pagamento dos Servigcos Ambientais em geral para
Agua e sequestro de carbono. Um exemplo desse cenario é o projeto ValuES,
implantado no MMA entre 2013-2018 que visava propor um modelo integrado
entre servigos ecossistémicos e sustentabilidade seguindo as orientagdes do
Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services(IPBES ipbes.net 2020).

Para cada ecossistema é possivel desenvolver uma estrutura(framework)
onde as avaliagdes podem ultrapassar os 21 atributos dos servigcos
ecossistémicos dentro das quatro categorias funcionais ja consolidadas
(COSTANZA ET AL 1998): servico de provisdo com 4 atributos, regulagéo (11),
cultural (4) e habitat (2). Desde os primeiros estudos nestes quase 30 anos, a
valoracao global dos servigos ecossistemas calculou cerca de 33 trilhdes de
délares(COSTANZA et al., 1997; GROOT et al., 2002, 2012) em bens e servigos,
mas esses valores apds criticas foram revisados (COSTANZA et al., 2014) e,
chegaram em 145 trilhdes de ddlares, todavia constatam que ja havia 4 - 20
trilndes de doélares em perda de funcoes ecoldgicas.

O problema principal em dar valor aos servigcos ecossistémicos em areas
protegidas esta na diferenca entre dar valor a bens de uso (matéria primas,
madeiras, solo, 4gua, estoque de carbono), e bens de ndo uso (biodiversidade,



informacao, cultura), assim, estes bens tém valores potenciais, mas existem
grandes dificuldades em valora-los, pois os bens de nao uso gerados sao
usufruidos de forma indireta e é considerado como um valor de opc¢ao ou
existencial, paraas geragoes futuras. Essa discussao tem gerado controvérsias,
principalmente quando se discute qual é o papel funcional da biodiversidade
nos servicos ecossistémicos, pois em toda dindmica de funcionamento as
espeécies estao presentes nos processos, onde had muitas sinergias e trade-offs
e, por enquanto, os bens e as espécies subentende o SNUC estes nao podem
sernegociados em areas com protecao restrita. Portanto, dar valor econémico
abens e servicos em areas protegidas exige avaliacao e adequagao dos varios
métodos, como recomendam Young & Medeiros(2018).

Estudosrecentes nao bem conhecido tém usado a custo oportunidade de
conservacao a precos de mercado, mesmo ainda que controverso na pratica
mas tem trazido bons resultados na compra de terras, florestas para protecao
de grandes animais, desde que os valores estejam proximos do custo do uso
da terra, e que seus beneficios nao sejam tratados como externalidades
recomendam Naidoo & Adamowicz(2006) e Zhang & Stenger(2016).

Mesmo com estes problemas tornaram-se as oportunidades de
conservacao aos olhos do mercado, comprar e vender servigos dos
ecossistemasem AP, ofoco estaaindanosservigosambientais de produgao
de 4gua e sequestro de carbono (REDD+), ou seja segue o0 modelo tradicional
dos pagamento dos servicos ambientais, para entender melhor basta ler a
portaria 288/2020 MMA em que institui o Programa Nacional de Pagamento
por Servicos Ambientais- floresta+. Conforme as estratégias propostas para
as areas protegida de florestas em todos biomas, esse modelo a ser adotado
implicara necessariamente em treinar, capacitar negociadores stakeholders
do setor privado e governo, tomadores de decisdo. Conforme estratégias ja
adotadas anteriormente no projeto ValuES(2013-2018), uma parceria do grupo
da Alemanhae o MMA 2020, consta em seu portfolio mais de 60 metodologias
de avaliagao, valoragao e pagamento dos servigos ecossistémicos.

0 modelo em cascata integrado proposto por Potschin et al., (2014) vem
desde 2013 na plataforma do Cices-MAES (cices.eu) em que propde ajudar a



tipificar, classificar e agrupar e avaliar os servigos de ecossistémicos para
diferentes tipos de ecossistemas integrando as dimensdes econémicas e
sociais numa perspectiva de sustentabilidade local dos ecossistemas, o que
engloba as opinioes de ambientalistas, governos e as partes interessadas
(stakeholders). Porém o mercado de bens e servigos, no entanto, em ambos
os modelos de valoragao tornaram-se vezes cada vez mais complexos. Na
Inglaterra as primeiras tentativas de integrar todos os valores dos servigos
ecossistémicos, valor cultural e socioambiental local, a conta seriaimpagavel.
Assim, podemos entender por que ha prevaléncia na valoracao dos servigos
ambientais seja mais atraente pela sua simplificagdao. Onde nao estamos
preparados para entender a complexidade de usar a biodiversidade para os PSA.

Material e Métodos

Avaloracao dos servigos ecossistémicos global neste estudo foi utilizada
o meétodo do custo de oportunidade para conservacao proposto por Naidoo
& Abramowicz (2006). 0 modelo é bem simplificado, todavia é necessario
implementar alguns artificios no célculo das taxas de desconto e nas taxas
de retorno no caso para terras agriculticaveis a longo prazo.

Para tanto utilizamos o valor da terra nua e terra para agricultura,
agropecuaria, agronegécio da cana e do milho. Os dados de valor da terraforam
obtidos na Emdagro, INCRA, Corretora de imoveis e Tabelido de imoveis. Ha
empresas especializadas que vendem estas informagoes e mostram tendéncias
de mercado.

Assim a metodologia de avaliagao e valoragao estao estruturadas em
dois fluxos de informagdes a fim de obter um custo de oportunidade minima
de cada unidade de conservacéo de servico do ecossistema(Figura 1A, etapal).



Figura 1. A)Metodologia de avaliagdo dos servigos ecossistémicos global através da
valoracdo econdmica total minimo VET de uma Area Protegida a preco de mercado para
ndo uso daterra com base na qualidade da terra para agricultura(Etapal). B)Valoragao
econdmica dos atributos dos servicos ecossistémicos através julgamento subjetivos na
analise multicritérios em duas 2 rodadas pelos stakeholders(Etapa 2).
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Ovalor do custo-beneficio de cada atributo é intencionalmente calculado
naprimeira fase e sequnda fase(Figura 1B, etapa2) parte para etapa da consulta
aos stakeholders do modelo proposto para AP como objetivo de acharum valor
minimo para cada servico ecossistémicos proposto no modelo de analise de
tomada de decisdo (BANA & CHAGAS 2004) é semelhante nas metodologias
valoracao de contingente disposto a pagar em casas de desastres ambientais ou
uma taxagao pigouviana em caso de externalidades negativas. Onde o montante
¢ alocado em duas rodadas de negociagoes com as partes interessadas locais
vao ser ponderadas como uma fungao de atratividade e sensibilidade do modelo.

A metodologia davaloragao total é na verdade uma avaliagao parcial dos
servicos, onde busca se o valor de uso indireto(Vuid) para cada tipo de servigo
ou funcdo (MOTA, 2010).

A explicacao dada é que o caso de venda de servicos para PSA ou PSE
o valor de uso direto (Vud) como bens usados, também nao é completamente
descartado. Em geral os servigos culturais como recreacao e lazer,
educacionais, arqueoldgicos (hereditarios), além dos materiais vegetais crus
que sao valorados como Vuid, mas também podem representar uma pegada de
uso direto. Os atributos dos servigos de apoio (Habitat), de regulagao e culturais
sao usoindireto, tendo as varias metodologias para capitalizar esses atributos
usando os substitutos de bens associados a disposicao a pagar e dispostos a
receber. Assim(Equagdes VET  =(iy Vud _+iy Vuid  )Eq.1 mostraarelacéo
entre (b) ou nimero médio de atributos de servicos ecossistemicos em cada
subsistema(por ex. servicos de regulacao de floresta (dHf ~ 1-11). A partir deste
indicador calcula-se um valor minimo dos servigos/categoria. O VET .. éa
somatoria dos servigos de uso direto Vud e indireto Vuid de florestas, campos

e transicao Vui dentro das cateqgorias de servico por hectare.

minimo
Etapa1- Avaliacao e valoragao do valor minimo dos servigos ecossistémicos
emuma area de protecao (ex. Parque Nacional da Serra de Itabaiana). O valor
local da terra por hectare a preco de mercado é sequido conversao em dolar
comercial. Varios autores citados sugerem estabelecer o valor médio usando

avariagdo mensal de no minimo 4 anos. Assimo VET  =(}./haxH_ ., )/}



areaHs ., s Ed.2, onde SEi =valor minimo de cada servigo ecossistémico
com base na classificacao e tipologia (DEGROQT, 2012).

Nestas 4 categorias de SE estao valoradas a prego de mercado. Os valores
deH.= Area do habitat de floresta, H,, habitat de campo, arborea e arbustivo e
H,,; habitats de matas secundarias de vegetagao arborea, arbustiva abandonada
e que precisam regenerar em alguns autores recomendam nao entrar no valor
final e sim como valor de desconto pois entra no calculo da gestao e servigos

de manutencao.

Etapa 2 - Ao determinar VET nas equacoes 1e 2 conclui-se a etapa 1,
todavia para calcular o valor de mercado dos Servigcos Ecossistémicos nas 4
categorias procura-se o valor de custo de oportunidade Valor(Cop)=},_, Pik
Rk )Eg. 3 na conservacgao por hectare/ano ou tempo de arrendamento para
cada habitat do ecossistema(AP) H.g oo ms- O valor dasterras a prego de mercado
¢ obtido por meio de consulta a diferentes fontes de informagao: INCRA,
EMDAGRO, SEPLANTEC, Cartorios de registo de compra e venda de imoveis,
e Taxas de capitalizagao na regiao. Areas abertas como campos graminosos
e arbustivos naturais no Nordeste sao raros, todavia o preco de terras nos
estados do Sul e Centro Oeste foram considerados irreais para o Parque. Onde:
P =Valordaterrapreco de mercado por hectare para diferentes usos daterra; i
=e k=diferentes cultivos(agricultura familiar, agronegdcio da cana-de-agucar,
pecuaria)em solos de floresta, campos e matas secundarias; Rk= probabilidade
de retorno do investimento (US) em intervalos de 1- 25 anos para venda ou
aluguel daterra; (d ou d)taxa de desconto praticado pelo mercado ou bancos,
refere-se taxa de capitalizagao dos paises entre 5 e 40%, por recomendacao
por Adams, Presley & Naidoo (2010), este modelo foi aplicado com sucesso
paracompra de terras no consorcio Mata Atlantica pela Conservation Nature,
os valores calculados no Brasil sugere estas taxas variam de 15 e 25% por 25
anos. Assim, para o uso da terra k e a custo de oportunidade associado com
fortes valores enunciados no modelo empirico foram tarifas reduzidas(1-40%)
parab, 10,15, 20 ... 40. Equacao do calculo do custo oportunidade.

O sequestro de carbono pelas florestas e areas abertas da AP pode ser
calculado pela produgao de foliar (serapilheira) da floresta, corrigido pelo indice



daareafoliar IAF mensal, utilizamos a equacgao(4) proposto do Young & Becker
2015, Ye=_2"-P_-0cic-Nci (Eq.4). Onde Yc: valor pela fixagao de carbono
na biomassa da serapilheira(US/ano); Pe : prego (US/t)do carbono fixado; Qic :
quantidade de carbono fixado(t/ha/ano); Ni: nUmero de hectares reconhecidos
para a fixagao de carbono; i: tipo de vegetagado/bioma considerado para o
servico de fixacao de Gases de Efeito Estufa.

Resultados e Discussao

Estimamos um valor monetario minimo global para PSE e tomamos como
exemplo o Parque Nacional da Serra de Itabaiana com 7992 hectares, 48% de
coberturagraminosa e areias brancas, 21% emregeneracao(12%)e degradadas
e, 33% restantes sdo fragmentos de Mata Atlantica(DANTAS & RIBEIRQ, 2010).
0 VET global para 81% do Parque atingiu um valor minimo 502 U$/ha. As areas
degradequadas e as areas de florestas riparias/semi-deciduas que cobrem
33% do Parque, portanto os solos sao adequados para uso na agricultura e
pecuaria e hortifrutigranjeiro e, pelo custo de oportunidade em valores de
mercado estimou-se um valor minimo de 468 US/ha. Este valor em hipotese
seria o valor de custo de oportunidade paranao desmatar e em troca preservar
0S servigos ecossistémicos. Para as areas abertas ou campos graminosos
(48%) sdo coberta por arbustos e gramineas nativas, foi estimado um valor
de 218 U$/ha.

A estimativa do valor de troca pelo custo oportunidade para conservagao
dos servicos ecossistémicos, ou seja, preservando a vegetagao natural para
ndo desmatar ¢ um conceito desenvolvido por Adams, Presley e Naidoo (2010)
o qual vem sendo utilizado na International Union Conservation Nature (IUCN)
para comprar terras para preservar grandes mamiferos na Africa e Floresta de
Mata Atlantica na América da Sul, porém tem um viés que pode ser corrigido
quando se tratado conceito de terranua, o que equivale a terranao desmatada
ou primitiva. Neste caso utilizamos os precos de mercado de compra e venda
de terras do entorno naregiao do Parque em hipotese ha diferentes tipos usos
daterra. Os dados de valores de terraa preco de compra e venda no mercado



local foram obtidos na Emdagro e tabela de valores venais do INCRA utilizado no
processo de indenizacao das desapropriagoes do Parque. As aptiddes do solo
foram levantadas diretamente dos proprietarios do entorno e sua atividade mais
efetivas na agricultura familiar, pecuaria, cana-de-agucar, milho, amendoim
e hortifrutigranjeiro.

Avaliamos as taxas de retorno, ou seja, os valores provaveis pos aquisicao
das terra hipotéticas para conservacao e esta taxas de desconto e taxas de
retorno foram simuladas taxas de descontos parainvestimento de 15a25% ao
ano (eq. 3), taxas praticadas no mercado. Assim alcangamos um valor global
de custo de oportunidade para adquirir os servigos ecossistémicos da Area
Protegida do Parque Nacional avaliado em 1,8 milhoes de délares. As terras
apropriadas para pastagens e de campo naturais daregiao espera-se uma taxa
deretorno de até 322 US/hectare/ano nos primeiros 5 anos e zera a dividaem
20 anos, enquanto os solos florestados, apropriado para agricultura espera-
se um retorno de até 1240 US/ha/ano em 25 anos. Considerando o intervalo
entre 2010-2013 a variacao média nos precos da terra foi estavel (< 0,05%/
anos). A somatoria das taxas SELIC para o célculo da taxas de descontos
variaram entre 10 a 12% ao ano. Adamns, Presley & Naidoo (2010) relatam que
paracorrigir essas taxas é recomendado que a taxa de retorno deve estar entre
15% e 25% precisara no minimo de 20 anos para torna atraentes a vendedor
disposto a conservar os habitates naturais. Estes valores incluem osjuros de
divida, impostos e obrigagoes bancarias os quais incidem sobre aos produtos
daterra, enquanto a probabilidade de retorno (Pk) incide sobre lucro pelo
tipo de producéo (k) e sua produgao. Comparando os valores de custo de
oportunidade e valor minimo dos 21servigos ecossistémicos concluiu-se que
estes valores minimos atribuidos estao inferiores em relagao aos valores de
retorno esperados no uso da terra. Discute se estes valores minimos através
do custo oportunidade podem ser envolvidos na negociacao de pagamento
dos servicos ecossistémicos.

Com base nos estudos realizados sobre a producao serapilheira nas areas
abertas do Parque (WHITE et al., 2012) e floresta riparias (MATOS-DIAS et al.,
2017) utilizamos a equagao de estimativa do sequestro de carbono proposto



por(YOUNG & BECKER, 2015) onde foi feito uma estimativa do potencial servigo
de sequestro de carbono e estimou-se um valor para os campos em 57US$/ha/
ano e florestas riparias do Parque em 103 U$/ha/ano.

Na Figuralb, considera essa a etapa da tomada de decisao. Em hipotese
pergunta-se aos gestores e stakeholders se este valor pode ser menor ou
maior diante da percepcao dos decisores. Dar um valor especifico a cada
servigo, vez que estes valores jad sdo os minimos encontrados na literatura.
Para tanto foi necessario construir um survey onde as partes interessadas
desse um valor minimo e maximo estar relacionado a propor um multi-critérios
baseados em 21servigos via Web-Delphi-MACBETH (BANA & CHAGAS, 2004),
para tanto foram indicados selecionados 21 stakeholders que responderam
os questionarios via web-delphi, estes valores minimos e maximos atribuidos
em duas rodadas, variaram entre positivamente 0,03 e 0,10% numa escala de
Oal. YOUNG & BECKER(2015) sugerem que os valores sugeridos sdo bons
indicadores natomada de decisao em como deve ser a participacao do Fundo
(Estadual, Nacional)de Compensacdes do Meio Ambiente. Os recursos do fundo
sao oriundos do ICMS ecolégico, compensagdes para mitigacao, doagoes
internacionais e deste valor de negociagao para Pagamento dos Servigos
Ambientais da dgua e sequestro de carbono variaram entre 3 e 6% do VETglobal
em outros projetos praticado aqui no Brasil.

Os dois modelos hipotéticos de avaliagao chegaram a um valor econémico
total minimo através do custo de oportunidade paraa conservagao o qual poderia
ser uma alternativa na avaliacao e valoracao das Unidades de Conservagao,
para pagamento de Servicos Ecossistémicos a partir de incentivo global em
caso de privatizacao ou nao.
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Introducao

A origem e a distribuicao geografica dos organismos marinhos sao
fortemente influenciadas por uma variedade de eventos e processos que
contam a historia pelos quais estes seres passaram em seu conjunto. Esses
eventos e processos interagem e influenciam na dindmica de comunidades
(escala temporal-geologica) e seu reflexo pode ser percebido em diferentes
escalas espaciais: dalocal a global (RICKLEFS, 1987).

Considerando a escala temporal-geolédgica e a escala evolutiva das
espécies, desde o Pré-Cambriano (> 570 x 106 anos AP), alguns vegetais e
animais, através de uma matriz carbonatica, de reagoes hidrotermais e fisico-
quimicas no meio aquético, foram se aglutinando e consolidando-se, dando
origem aos recifes carbonaticos (PEREIRA, 2011).

Apresentando um padrao de zonacgao diferente dos recifes de outras
regides do mundo(BRANNER, 1904; LABOREL, 1969; LEAO; DOMINGUEZ, 2000;
MAIDA; FERREIRA, 1997; MOURA; SAZIMA 2003), os recifes brasileiros sdo
formacgdes carbonaticas consolidadas compostas por substrato rochoso
ou biogénico, representados por uma fauna coralinea com alto indice de
endemismo, embora em termos de diversidade apresentam um indice baixo
(LEAO, 1994). Em termos gerais, as regides Norte e Nordeste sdo dominadas



pelosrecifes de corais, enquanto os costdes rochosos predominam nas regioes
Sudeste e Sul (FLOETER; GASPARINI, 2001).

Osrecifes, de forma geral, representam relevancia ambiental, ecoldgica,
social e econdmica para diversas comunidades (FERREIRA; MAIDA, 2006).
Disponibilizam fonte de recurso alimentar para populagdes costeiras(ROCHA
et al., 1998), asseguram a existéncia de novas substancias para a indUstria
farmacéutica, além de protegerem a linha de costa, oportunizam diversos
servigos ecoldgicos e de lazer (SOUTER; LINDEN. 2000). Pelos servigos
ambientais e funcionais que promovem, sao ambientes considerados hotspots
de biodiversidade (LEAO et al., 2003; MOURA; SAZIMA, 2003).

Esses ambientes recifais, mesmo em pequenas escalas, formam
intrinsecas relacoes, sendo cenarios evidentes da biogeologia, devido as
estruturas carbonaticas formadas por graos minerais, algas calcarias, ndédulos
bioclasticos (rodolitos), algas coralineas, corais, briozoarios, serpulideos,
gastropodes, esqueletos de equinodermos, conchas em termos gerais, estando
permanentemente influenciados pela comunidade de peixes recifais (PEREIRA,
2011).

Orecife do Seixas, localizado na porcao sul do litoral de Joao Pessoa/PB,
pertence a Bacia Sedimentar da Paraiba, regiao reconhecida como o “Ponto
Extremo Oriental das Américas”, e representa o Ultimo trecho de separacao do
continente Africano. Embora nas décadas passadas, o recife tenha sido utilizado
para uso recreativo como para a prépria pesca de subsisténcia apenas por
pescadores locais e moradores daregiao(TORRES et al. 2016), essa realidade
foi alterada ao longo dos ultimos anos.

Devido ao processo acelerado de uso e ocupacao litoranea, e devido
a beleza cénica que o recife apresenta durante os periodos de baixa-mar,
que resulta na formagao de piscinas naturais que emergem possibilitando a
visitagcao e contemplacao da paisagem do local e do entorno, tornou-se um
dos principais atrativos turisticos do Estado.

Embora o recife do Seixas pertenca a Area de Protecao Marinha do
Naufragio Queimado - Decreto Estadual n238.931/2018 -(GOVERNO DA PARAIBA,



2018), até o presente momento a gestao é inexistente, o que resulta num turismo
desordenado e na perda do territério maritimo dos usuarios locais.

Diante do contexto biogeografico marinho, o recife do Seixas representa
uma area relativamente pequena, contudo abarca um sistema complexo:
recifes proximos, praias em paralelo, mangue e rios na por¢ao sul e norte,
e defronte, processos erosivos constantes da Barreira Sedimentar do Cabo
Branco (NEVES 2003).

Nas ultimas décadas, a area conhecida por Barreira do Cabo Branco,
localizada defronte a porcao norte do recife do Seixas, foi classificada como
area de alto grau de vulnerabilidade a erosao costeira (REIS et al., 2008) em
funcao do processo erosivo intenso. Ao longo dos anos, foram apresentados
alguns estudos elaborados pelos técnicos do municipio de Joao Pessoa e
pesquisadores das Universidades Federais da Paraiba e Pernambuco, visando a
contencgao da falésia. Por se tratar de um tema polémico, uma vez que engloba
diferentes segmentos e interesses diversos, somente em 2015, foi aprovado o
projeto que compreende a pavimentacao, drenagem e contencao do processo
de erosdo marinha da falésia do Cabo Branco. Comisso, pelo projeto, indicam
acolocacao de gabides proximos ao recife do Seixas.

Além disso, o governo do Estado instituiuaimplantagao do polo turistico do
Cabo Branco - Decreto Estadual n239.436/2019 -(GOVERNO DA PARAIBA, 2019),
podendo terinterferéncias negativas para o recife do Seixas e seu entorno.

Considerando que a escala que define um microcosmo sejarelativa, essa
palavra tem sido amplamente usada na ecologia moderna para definir uma
unidade de estudo pequena, mas capaz de fornecer resultados que podem
ser aplicados, por extrapolacao, a grandes ecossistemas (PIRES et al., 2014).

Assim, com base nas problematicas referidas acima e pela escassez
bibliografica paraaarea, a presente pesquisatem como objetivo principal idealizar
para o microcosmo recifal do Seixas uma proposta de um modelo deposicional
e funcional de sua formacao e evolugao bioldgica, baseado nos preceitos da
biogeografia, contextualizando com o Homem do Antropoceno, como forma de
promover o conhecimento para os usuarios do recife, paraa sociedade em geral,
alémde servir paracompor o plano de manejo paraa Apa do Naufragio Queimado.



Contextualiza¢ao do microcosmo recifal do Seixas

O recife do Seixas encontra-se localizado entre as Coordenadas UTM(Fuso
25)9209316 m N/ 9204215 m N, distribuido paralelamente a praia do Seixas com
distancia aproximada de 700 metros, possui uma area de aproximadamente
1,18 km? conformeilustra a Figura 1.

Em termos geoldgicos, analises geoldgicas e geomorfoldgicas realizadas
por Massei(2019) em parceria com o Laboratoério de Geofisica e Geologia
Marinha (LGGM/UFPE) e Laboratorio de Geologia Sedimentar e Ambiental
(LAGESE/UFPE), indicaram que a unidade litoestratigrafica(rocha de base)
do recife do Seixas pode estar em maior profundidade, quando comparado
com outros recifes costeiros da Paraiba e com outros recifes marginais do
Brasil. Possivelmente estarelacionada a umalinha de costa pretérita devido a
constatacao de um canal profundo na plataformainterna entre o recife e a praia.

Figura 1. Mapa daregido, com destaque o recife do Seixas.
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O climaédotipo tropical umido, cujas temperaturas variam entre amaxima
de 31°.C e minima de 24° C. A precipitagdo média anual é de aproximadamente
1.634 mm e os meses mais chuvosos sao abril, maio e junho (INPE, 2014).

Predominam os ventos do quadrante sudeste, que atingem o litoral
de forma obliqua, originando uma deriva litorénea de sentido sul-norte, e
consequentemente, um transporte sedimentar de mesmo sentido.

Em termos bioldgicos, pesquisas realizadas por Barros (2015), Costa
et al.(2007), Dias et al. (2001), Massei (2019), Rosa et al., (1997) e Souza (2018)
reportaram e identificaram uma diversidade de organismos marinhos: corais
pétreos, macroalgas coralinaceas - ambos os grupos sao construtores de
recifes - hidréides calcareos, poliquetas, equinodermos, moluscos, peixes,
entre os quais, alguns sao classificados como grupos funcionais (FRANCINI-
FILHO et al. 2010), e muitos integram as listas de espécies endémicas e
ameacadas de extingcdo (MASSEI 2019).

Sob o ponto de vista socioambiental, em pesquisa realizada por Rocha
et al.(1998), Costa et al. (2007), Melo et al. (2008), Melo et al. (2014), Massei
(2019), os usuérios do recife do Seixas sao identificados por moradores, em
que grande parte é composta por pescadores, mergulhadores, condutores de
embarcagdes de diversos tipos (catamara, lancha, jangada, vela, etc.), além
dos econauticos(caiaques, prancha de stand-up, etc.).

Material e Métodos

Como metodologia utilizada para explicar a histéria natural do recife do
Seixas, partiu-se de uma visao simplificada do microcosmo recifal do Seixas,
considerando as condigdes naturais (ambiente fisico, quimico e bioldgico)
com a biota que utiliza o recife (macroalgas, corais, ictiofauna e homem),
suas preferéncias, adaptacdes e formas de uso, resultando na producao de
um mapa de habitat. Através do uso de mapa de habitat é possivel identificar
0 ecossistema, quantificar os recursos naturais importantes e aforma de uso.

Além da pesquisa bibliografica, os dados adquiridos (amostragens, anélise
e tratamento estatisticos), foram compilados a partir dos estudos realizados



por Souza(2018) e Massei(2019), e, encontram-se disponiveis no Laboratorio
de Estudos em Gestao de Aqua e Territério (LEGAT/UFPB).

Paraacompreensao do efeito dageomorfologia do fundo recifal sobre as
espécies identificadas por Souza(2018) e Massei (2019), utilizou-se os dados
batimétricos Lima(2017), e a zonagao para ambientes recifais estabelecida
por Kaplan & Bush(1982), Ledo et al. (2003) e Sheppard et al. (2009), sendo
definidas por areas: Abrigada, Platd e Batida. Foi realizada uma Anélise de
Agrupamentos (Cluster Analysis) através do programa R (R Development Core
Team, 2009) em que a profundidade foi a variavel ambiental utilizada.

Paraaelaboracao da proposta histérico-evolutiva do padrao de distribuicao
das espécies identificadas no microcosmo recifal, foi atribuido a delimitacao
pelo grau de endemismo e afinidades na biodiversidade, considerando os
fatores e efeitos(respostas bioldgicas), conforme ilustra a Figura 2.

E, porfim, considerando padroes identificados no microcosmo do Seixas,
buscou-se contextualizar com a formacao de outros recifes costeiros.

Figura 2. Fatores x efeitos numa visdo macroecolégica.
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Resultados e Discussao

0 mapade habitat (Figura 3)evidenciou poligonos como forma de agregar
similaridades considerando as variaveis ambientais e outras caracteristicas,
conforme a Figura 4.

. Profundidade: alta(PA), média(PM)e baixa (PB);

. Sedimentologia/Granulometria: areia fina (AS), cascalho (SC) e
substrato duro (SSD);

« Rodolitos: RD - nédulos célcareos;

- Macroalgas: pardas(MP), vermelhas (MV) e verdes (MVe);

- Cnidérios: corais duros(CC), hidrocorais (CH) e zoantideos (CZ);
« Peixes: P-semdiscriminagao de tamanho; e,

- Uso do recife: pesca(UP); mergulho (UM); recreagéo (UR) e turismo
(uT).

E possivel observar que na zona batida(5 - norte e 2 e 11- sul) existe uma
maior biodiversidade dos grupos de organismos. Na area 5, com profundidade
considerada alta, além da maior diversidade dos organismos apresentada,
observa-se que foi identificada toda a tipologia de sedimentos, assim como
rodolitos. A drea que apresentou menor diversidade foia 9, localizada na area
abrigada.

As algas calcarias(representadas pelas algas verdes e vermelhas)ocorrem
em sua maioria no platé recifal e na area batida. Essa distribuicao assemelha-
se comoutrosrecifes costeiros do nordeste brasileiro, conferindo o papel de
construtoras primarias de bancos calcarios em fundos nao consolidados, ou
de construtoras secundarias, em recifes de coral no Brasil (LEAO et al., 2003).



Figura 3. Definigao de padroes ecologicos (multiplos sistemas).
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Figura 4. Mapa de habitat daintegragao dos dados através de poligonos considerando
as variaveis ambientais, os grupos de organismos marinhos e o tipo de uso pelos
usuarios do recife do Seixas/PB.
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Os rodolitos, nodulos formados por fragmentos de crostas de algas
calcarias com sedimentos, foram identificados nas areas 5, 6, 8 e 10,
acompanhando a corrente litoranea existente na area, sendo pontos de alta
diversidade bioldgica e funcional de sedimentos costeiros (MOORE et al., 1998).
Os anelideos, crustaceos e moluscos sao considerados os principais grupos
associados aos rodolitos em regides temperadas e tropicais (VILLAS-BOAS
etal., 2005)

Assim como em toda a costa brasileira, afauna coralinearecifal € composta
por um baixo numero de espécies, mas um alto grau de endemismo, sendo
considerada uma das principais causas a alta turbidezao longo da plataforma
(LEAO; GINSBURG, 1997).

As espécies de corais Siderastrea sp. e o hidrocoral Millepora sp., suportam
pouca profundidade e alta temperatura, sendo consideradas espécies
bioindicadoras eficientes na identificagao da histoéria evolutiva do ambiente
recifal, como exemplo: interpretagdes do nivel médio do mar. Assim como, as
espécies Mussismilia sp. e Favia sp., sao observadas em areas mais profundas do
recife. No caso do recife do Seixas, 0s zoantideos apresentam predominancia
quando comparados aos corais duro e hidrocoral.

No caso dos peixes, algumas espécies vivem e reproduzem no préprio
recife, enquanto outras, caracterizadas como pelagicas, utilizam o recife parte
do tempo ou davida(CHOAT; BELLWOOD, 1991). Estudos realizados por Agreda
(2013)mostraram que a riqueza de espécies de peixes recifais de plataformas
rasas responde positivamente em relagao a area quando alguns processos
como existéncia de recursos ou densidade de individuos, interacdes entre
as espécies (e.g. predagdo e competicdo) e a plasticidade comportamental e
alimentacao das espécies seja positivo.

Estudos realizados por Choat & Bellwood (1991) demonstraram que as
espécies de peixes recifais, em sua maioria, sao influenciadas por diversos
fatores, sendo os principais: direcao das correntes marinhas, tipo de desova
(pelagica ou demersal), tempo de duragéo larval e a existéncia de barreiras
biogeograficas.



Floeter & Gasparini (2000) indicam uma diminuicdo na riqueza e
diversidade das espécies de peixes recifais ao longo da extensa costa do
Brasil, a medida que ha um aumento latitudinal. 0s mesmos pesquisadores,
utilizando coeficientes de Sorensen para diversas localidades do Atlantico,
verificaram que ariqueza de espécies que ocorre no Nordeste (Paraiba) € mais
similar aquela encontrada no Sudeste(Trés llhas), do que ocorre entre a Paraiba
e asilhas oceanicas do Nordeste (Fernando de Noronha e Atol das Rocas,
por exemplo), cuja distancia € menor. A pesquisa realizada por Joyeux et al.
(2001)demonstrou que a diversidade costuma ser maior na costa, diminuindo
a proporgao que aumenta a distancia entre as ilhas e o continente. Contudo,
ainda necessita-se de mais estudos para compreender melhor a estruturagao
das comunidades.

Em relagcao aos diversos usos no microcosmo recifal, observa-se que
a pesca artesanal continua sendo a atividade que permeia quase todas as
areas, sendo seguido do turismo, e em menor escala, 0 mergulho e recreagao.
Ressalta-se que a classificagao recreacao é pela comunidade local, enquanto
gue o turismo é quando envolve valor econémico.

As anélises estatisticas sobre a similaridade das biotas, incluindo os
peixes, comrelacao azonacao das areas e variaveis ambientais do microcosmo
recifal, em forma de dendograma(Figura 5) mostrou dois grupos distintos, no
primeiro grupo encontraram-se os setores da area abrigada com alguns setores
da areaplatd recifal. No segundo grupo verificam-se os setores da area batida
apresentando similaridade com setores da area plato recifal. Justificaram-se
esses agrupamentos pelo fato do platé recifal funcionar como um ambiente
ecétono, uma vez que possui uma relacao com ambas as areas, as quais nao
se relacionam entre si.

Este padrao observado no microcosmo recifal, é também identificado em
ambientesrecifais na costa litoranea do Brasil e também em recifes costeiros
internacionais(DEBEUS et al., 2012; FRANCOISE LABOREL-DEGUEN et al., 2019).
Isso deve-se pelos fatores oceanograficos, climaticos e geomorfoldgicos, além
da propria biologia dos organismos, estando agindo em conjunto e processos
intimamente ligados a evolugao e adaptacao dos mesmos.



Figurab. Analise de agrupamento evidenciando a similaridade das biotas (macroalgas,
corais e peixes)com relagdo aos setores e areas.
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Proposta histoérico-evolutiva

A teoria da Tectdnica de Placas, passa pelo entendimento de que os
continentes estao continuamente se movendo, desde a formacao da Pangea
- no final do Paleozdico e sua fragmentagao no inicio do Mesozdico -, até o
posicionamento atual das terras emersas e dos oceanos modernos (Periodo
Quaternario/Holoceno), configurado em 12 placas (HEATH, 1992) conforme
ilustraa Figura 6.
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Figura 6. Distribuicao das principais placas tecténicas.
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Fonte: Acervo Silva, LEGAT, UFPB(2018).

Na divergéncia entre as placas Africana e Sul-americana, formou-se o
fundo do Oceano Atléntico, com o acréscimo de assoalho oceénico e/ou crosta
ocednica, numa extensao de 4.100 km (MOURA; SAZIMA, 2003).0 processo
final de separacao dessas placas durante o Pleistoceno Tardio-Holoceno
(Quaternario) resultou no Nordeste brasileiro em terrenos compartimentados
por grandes falhamentos e lineamentos ao longo da evolugao das bacias
sedimentares, que em territorio paraibano abarca a Bacia Pernambuco-Paraiba,
e emuma das trés sub-bacias que compdem essa bacia, na Sub-bacia Alhandra,
encontra-se o recife do Seixas. Nesse trecho litoraneo que perfaz essa Sub-
bacia, fica evidenciada uma extensa planicie sedimentar desenvolvida ao longo
do terrago de abrasao, com presenga de falésias vivas e recifes rasos costeiros
paralelos alinha de praia em diversos trechos (LIMA FILHO et al. 2005).

Pesquisas realizadas por Branner (1904) e Francoise Laborel-Deguen et
al.(2019), identificam que em escala nacional, regional e local, hd um declinio
gradual de recifes de arenito e recifes de corais do sul para o norte, sendo o
maximo coralineo entre Maceid e Recife e o Ultimo recife de coral é observado
em Cabedelo(Paraiba), apos o qué, até afoz do Oiapoque, encontram-se apenas



arrecifes e formagoes calcarias que atualmente sendo estudadas. Por esta
razao, os recifes destaregiao sao classificados por “conjunto arenito-coralineo”.

Assim, a partir da base pré-existente “conjunto arenito-coralineo”, ocorreu
o assentamento e povoamento de organismos bentonicos, assim como ocorreu
em outros recifes rasos e costeiros do Nordeste.

Esses organismos bentdnicos sao decorrentes de processos evolutivos
(dispersao, assentamento, especializacdo, entre outros) de bilhdes de anos,
resultando num ecossistema complexo e tridimensional, que possibilitou
aintegracao de alta biodiversidade e a inter-relacao de redes tréficas
(BUDDEMEIER, 1998).

Padroes de distribuicao biogeografica

Estudos sobre padrdes de distribuicao biogeografica delimitados pelo
grau de endemismo e por afinidades na biodiversidade, sendo recentemente
apoiados e testados formalmente através de analises de filogenias, indicam
que o bercodeirradiacdo de espécies(centro de origem, centro de diversidade,
centro de Vavilov) recifais foi originado no Indo-Pacifico (Figura 7), sendo essas
dispersadas e diferenciadas evolutivamente - através do tempo e do espaco
paraoutrasregioes.



Figura7: Distribuicao dos recifes de corais com destaque do centro de diversidade.
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Evidéncias indicam que o fechamento do Mar de Tethys (h& 18 milhdes
de anos atras) e do Istmo do Panama (ha 3 milhdes de anos atras) foram
responsaveis pela separacao do Oceano Atlantico dos demais oceanos. Por
consequéncia, os sistemas recifais do Atlantico e Pacifico acabaramisolando-
se, resultando em uma fauna com idade menor do que 12 milhdes de anos e
devido ao isolamento geografico ocorreu especiagao e atuacao da deriva génica
entre as populagdes ao longo do tempo (FLOETER et al. 2008).

No entanto, no Atlantico Sul Ocidental nao ocorreram especiagoes com
amesma intensidade, possivelmente pela homogeneidade entre os habitats.

Além disso, hipotetiza-se uma recente invasao pela Africa do Sul dispersando

para o Atlantico através das correntes das Agulhas e de Benguela(ROCHA 2003).
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Barreiras e filtros biogeograficos

Além dos processos tecténicos e geologicos, pela tridimensionalidade
do ambiente marinho, pesquisadores identificaram que um dos fatores
determinantes na definigao e caracterizacao de provincias biogeograficas
é a presenca de barreiras que foram formadas ao longo do tempo geoldgico
(BRIGGS 1974; FLOETER et al. 2008; ROCHA 2003).

Floeter et al. (2008) destacaram a existéncia de cinco barreiras
biogeograficas principais para o Oceano Atlantico tropical(figura 8), sendo que:
12barreira: possui distancia superior a 3500 km que separaa América

do Sul do continente Africano (84 Ma);

22barreira: originada pelo fechamento do Mar de Tethys, separando
a fauna recifal dos oceanos Atlantico e indico (12 - 18 Ma);

32 barreira: provocada pelo desague dos rios Amazonas e Orinoco,
separando os ambientes recifais caribenhos dos brasileiros (11 Ma);

42 barreira: teve inicio devido ao fechamento do Istmo do Panama,
separando ambientes recifais dos oceanos Atlantico e Pacifico (3,1
Ma); e,

52 barreira: ocasionada pelas aguas frias da corrente de Benguela,

separando a fauna recifal dos oceanos Atlantico e indico no extremo
sul do continente Africano (2 Ma).

Pesquisas realizadas por Briggs (1974) e Floeter et al. (2008) indicaram
que nem todas as barreiras geograficas funcionam igualmente para todas as
espécies, levando ao conceito de “filtros biogeograficos” (uma barreira dita
permedvel) que, todavia, sequem sendo investigados.



Figura 8. Regides Biogeograficas de influéncia do oceano Atlantico. NWA: Atlantico
Noroeste (Caribe, Carolina e Bermuda); SWA: Atlantico Sudoeste (Brasil, Ilhas Oceéanicas
Brasileiras e Argentina); TEA: Atlantico Leste Tropical (Africa do Sul); WT: Mediterraneo;

ET (Leste Mar Tethys) Barreiras e Filtros Biogeograficos: 1- Fechamento do Istmo do

Panama; 2- Fechamento do mar de Tethys; 3-Desague do Rio Amazonas; 4-Barreira

Meso-Atlantica/Cordilheira; e, 5-Corrente de Benguela.
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Fonte: Adaptado de Floeter et al.(2007).

Consideracgoées

O microcosmo recifal do Seixas, assim como outros ambientes recifais,
demonstra o cenario evidente darelacao entre a biologia e a geologia.

O uso de microcosmos naturais como ecossistemas-modelo, para testar
diversas teorias ecologicas, permite a aplicagao dos resultados encontrados
em experimentos para outros sistemas.

Através do tempo, esse microcosmo recifal fez parte de um importante
processo evolutivo, considerando até mesmo a possibilidade de servir de
refugio devido a sua localizagao estratégica. Considerando as influéncias
oceanogréaficas, climatologicas e geologicas e de padrdes espaco-tempo,
pode-se representar o Seixas pela escala de dados(Figura 9), conforme outros
recifes costeiros do Atlantico Sul.



Assim, o empreéstimo do uso do termo “microcosmo” num contexto
biogeografico no escopo deste trabalho nao foi o de reformular os conceitos
classicos da Biogeografia, mas, sim, o de ampliar seu uso e facilitar o
entendimento, ja que a complexidade dos impactos antropicos sobre os
recifes merece um detalhe que expresse a luz das novas técnicas disponiveis, e
embora estes ambientes representem apenas 0,2% dos oceanos, proporcionam
inumeros servigos, necessitando assim serem melhor compreendidos.

Figura 9. Delineamento de areas e relagdes entre elas(espago-tempo).

Escalas dos Dados
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Fonte: Adaptado de Floeter et al.(2008).
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ETNOFENOLOGIA DE MAURITIA FLEXUOSA
L. F. EM BURITIZAIS NOS LENCOIS
MARANHENSES, NORDESTE DO BRASIL

Irlaine Rodrigues Vieira
Roseli Farias Melo de Barros

Introducao

Ainteracao humana com o meio ambiente promovem o acumulo de
informacgdes ecologicas sobre as espécies vegetais (BERKES; COLDING; FOLKE,
2000). Aacuraciadessas informagdes ¢ influenciada pelas preferéncias de uso,
necessidade financeira e alimentar do recurso, disponibilidade e acessibilidade
(ALBUQUERQUE; ANDRADE; SILVA, 2005; LINS NETO et al., 2013; OCHOA;
LADIO, 2014).

Espécies com alta importancia local em todo o mundo possuem seus
aspectos ecoldgicos conhecidos pelas populacdes que vivem em contato
direto com estas plantas (OCHOA; LADIO, 2014, CAMPQS et al., 2018). Dentre
os dados ecoldgicos, se destacam os fenoldgicos. O conhecimento fenoldgico
permite o acesso a estruturas reprodutivas e vegetativas com menor esforgo
temporal de busca(MOLLER et al., 2004)

Estudos fenologicos tradicionais avaliam a influéncia dos fatores
ambientais, como temperatura e pluviosidade no comportamento reprodutivo
e vegetativo das plantas(AMORIM; SAMPAIO; ARAUJO, 2009; CHAMBERS et al.,
2013), se configurando de grande importancia, pois evidenciam a disponibilidade
de recursos em periodos especificos e elucidam a interferéncia de disturbios
no desempenho vegetal (FAYOLLE et al., 2014).

Populagoes locais convivem por séculos com recursos florestais,

acumulando por geracoes informacgoes ecologicas de espécies relevantes
socialmente (RUENES-MORALES et al., 2010). Esse conhecimento pode fornecer



informacoes sobre varios aspectos ecolégicos em um curto prazo de tempo
(RUENES-MORALES et al., 2010; LINS NETO et al., 2013). Sugerindo que o
levantamento do conhecimento dessas populacdes pode ser um importante
instrumento na diagnose rapida de danos ambientais, explicitagcao do periodo
de disponibilidade de recursos e embasamento de planos de manejo (LINS
NETO et al., 2013), especialmente para a economicamente, socialmente e
ambientalmente importante Mauritia flexuosa L. f. (buriti). Esta é uma palmeira
dioica, arborescente que se desenvolve em areas de solos mal drenados
(TONIATO; LEITAOFILHO; RODRIGUES, 1998; HENDERSON; GALEANO; BERNAL,
1995). Neste ambiente, desempenha um importante papel ecoldgico (BODMER,
1991; BRIGHTSMITH, 2005). Além disso, a planta possui diversas utilidades
culturais e econémicas, se destacando o uso dos frutos na alimentacgao e das
folhas paraa extracéo de fibras empregadas na producéo de utensilios (MACIA,
2004, SAMPAIO; SCHMIDT, FIGUEIREDO, 2008).

Na regidao dos Lenc¢ois Maranhenses, Maranhao, Brasil, a palmeira esta
vinculada a cultura e alimentacao dos nativos. As atividades de extracao e
comercializagdo de produtos florestais de folhas de buriti (Mauritia flexuosa
L.f.)témseintensificado ao longo dos anos, gerando renda e trabalho para as
diferentes camadas da sociedade (IPEA, 2016). A busca por produtos de buriti
pelos turistas promoveu o crescimento do numero de nativos envolvidos com
aatividade extrativista de folhas(KELLER, 2011) deixando em segundo plano o
consumo popular dos frutos pelos nativos. Diante disso, hipotetiza-se que as
mudancas de preferéncia de uso de uma planta possam promover a acuracia
do conhecimento ecoldgico sobre uma determinada fenofase em detrimento
das menos usadas. Neste contexto, objetivou-se compreender as percepgoes
de extrativistas sobre as fenofases em areas cuja planta possui diferentes
prioridades de extrativismo.



Material e Métodos

Area de estudo

Esta pesquisa foi desenvolvida na regiao dos Lencgéis Maranhenses,
situado no nordeste do estado do Maranhéo, Brasil (ICMBIO, 2008). A 4rea se
localizaem uma zona ecotonal, configurando-se na transicao de fitofisionomias
Amazonica, Caatinga e Cerrado (SARAIVA; FERNDANDES-PINTO, 2007; ICMBIO
2008). Foi conduzida nos municipios de Barreirinhas, Paulino Neves e Tutdia,
0S quais possuem a economia baseada em servigos gerais e agropecuaria.
A escolha desses municipios se pautou em pesquisas prévias a respeito das
preferéncias de usos de estruturas da palmeira buriti. O estado do Maranhao
€ 0 maior extrativista de fibras da palmeira na regiao Nordeste brasileira e o
municipio de Barreirinhas é o centro comercial dessas folhas (IBGE, 2014).
Paulino Neves dista 39,6 quildémetros do centro de Barreirinhas, se beneficiado
comeércio fornecendo folhas. Comunidades isoladas de Tutoia, que distam 89,7
km de Barreirinhas, apesar de comercializar artesanatos de folhas, atribuem
maior importancia aos frutos em comparagdo com Barreirinhas (VIEIRA et
al., 2019).

Coleta e analise dos dados

Esta pesquisa foi submetida, aprovada e consubstanciada pelo Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Federal do Piaui (UFPI), sob o
protocolo N2886.193 e pelo SISGEN (ADOCB23).

Com auxilio de formularios semiestruturados (COMBESSIE, 2004)
e utilizando a técnica “Bola de Neve” (BAILEY, 1994,) foram selecionados e
entrevistados todos os extrativistas de palmeiras buriti dos Bairros Cebola,
Barreiro, Ladeira e Residencial Brasil em Barreirinhas, Comunidade Agua
Riquinha e Centro em Paulino Neves e Justa e Santo Anténio em Tutdia,
totalizando 163 informantes, os quais foram questionados quanto aos meses
e intensidade de producgao de folhas, produgao de flores e frutos.

Para verificar a atividade da palmeira nas comunidades foi realizada a
analise do consenso dos informantes de cada fenofase para o padrao fenolégico



de cadamés. Paraavaliar diferencas quanto a fenologia entre as comunidades
o fator de consenso mensal de cada fenofase foi avaliado pelo teste ANOVA.
Todos os dados foram avaliados utilizando o programa estatistico Bioestat
5.0, considerando p < 0,05 para significancia. Em adigao os resultados foram
comparados a literatura cientifica e aos dados de fenologia coletados na mesma
area de pesquisa.

Resultados e Discussao

Osinformantes de Barreirinhas e Paulino Neves relatam que haflores nas
palmeiras durante todos os meses do ano, enquanto os de Tutdia expoem que a
producao de flores ocorre de junho a setembro(padrdo anual)(Figura 1). Apesar
disso, nao houve diferencas estatisticas quanto ao consenso da presenca de
flores nos meses entre os trés municipios (F: 0,57; p: 0,58).

Osrelatos dos extrativistas de Tutoia sobre a floragao do buriti corroboram
com os dados fenologicos encontrados por Mendes et al. (2017), os quais
constataram o padrao anual da atividade dessa fenofase na Regido dos
Lencois Maranhenses. Este padrao também é observado em demais formacgoes
florestais, como na bacia amazdnica (ROSA; BARBOSA; KOPTUR, 2013).

Figura 1. Consenso dos extrativistas de Mauritia flexuosa L. f. sobre a atividade
fenologica de flores da palmeira naregiao dos Lengois Maranhenses.
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=)
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Vieira et al.(2019), comparando aimportancia social de estruturas vegetais
em comunidades com diferentes distancias do centro comercial, verificaram
que grupos distantes (comunidades de Tutdia) do espago de comercializacéo
davam maior importancia a estruturas vegetais utilizadas na rotina, como
alimento, em detrimento de partes destinadas ao comércio, como fibras.

Os relatos fenologicos dos informantes, alinhados com a percepcgao da
importancia social de estruturas vegetais, permite sugerir que a atencao,
adogao e acuracia cientifica do conhecimento tradicional ecolégico pode
estar vinculada aimportancia socioeconémica da estrutura na comunidade.

Os eventos fenoldgicos representam uma resposta fisiolégica a
variaveis abioticas e/ou bi¢ticas de cada ecossistema (FENNER, 1998). Como
consequéncia ha padrdes distintos na producao de estruturas florais em
diferentes locais (AVELLANEDA; CARRENOQ, 2013), e até mesmo dentro do
mesmo ecossistema, quando as plantas sao submetidas a diferentes fatores
bioticos (VIEIRA et al., 2016). Estudos avaliando a fenologia de M. flexuosa
sugerem que a floracao € uma resposta tardia a reducao da disponibilidade
hidrica(CABRERA; WALLACE, 2007; ROSA; BARBOSA; KOPTUR, 2013).

Pesquisas na area de estudo revelam que na regiao dos Lencgois
Maranhenses é observada que ha a producao de flores durante o periodo de
estiagem (MENDES et al., 2017). Segundo 0 INMET(2020), nos tltimos 30 anos
anteriores a realizagao da pesquisa, o periodo de estiagem compreendeu
geralmente os meses de julho a dezembro na area investigada. Isto refuta a
percepcao da presencade flores durante todo ano, citadas pelosinformantes
de Barreirinhas e Paulino Neves.

Quando questionados sobre o periodo da produgao de frutos, os relatos
indicam a atividade das palmeiras nafecundacao das flores e consequentemente
producao de frutos bianualmente. Tal relato corrobora com o fato das palmeiras
femininas somente florarem a cada dois anos na regiao (MENDES et al., 2017).

Os extrativistas dos trés municipios citam a presencga de frutos ao longo
de todo o ano (Figura 2). Tal fato corrobora com o padréo de atividade da
palmeiranaregiao dos Lencois Maranhenses, onde é constatada alta sincronia
com maturacao de onze a doze meses (MENDES et al., 2017). No Brasil, no



ecossistema amazdnico e na drea desta pesquisa (ecossistema de restinga)
é verificado que a producao dos frutos é independente de fatores climaticos
(MENDES et al., 2017). Por outro lado, é verificada a senescéncia durante agosto
adezembro, periodo de estiagem no local (MENDES et al., 2017; INMET, 2020).

Houve diferengas quanto ao consenso em Tutoia em relacao a Paulino
Neves e Barreirinhas para a fenologia de frutos (F: 50,44; p<0,01). Estes
ultimos municipios nao diferindo entre si. O periodo de maturacao dos frutos
na area pode ter influenciado nas diferencas das taxas de consenso entre
os informantes, coincidindo maiores taxas com o periodo de maturagao dos
frutos(Figura 2).

Figura 2. Consenso dos extrativistas de Mauritia flexuosa L. f. sobre a atividade
fenologica de frutos da palmeira naregidao dos Lengois Maranhenses.
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Os informantes de Paulino Neves e Barreirinhas perceberam maior
disponibilidade de frutos nas palmeiras no periodo de maturagao. Sugere-se
que isso pode estar associado a busca de frutos maduros nesse periodo, ja
culturalmente conhecido como época de disponibilidade de frutos maduros.
Para Moller et al.(2004), o acimulo da informagéo especifica do periodo de
disponibilidade de uma estrutura permite forragear efetivamente os recursos
de umaregiao.



Os informantes foram unanimes em relatar que ha producgao continua
de folhas ao longo do ano (Figura 4), desta forma os municipios nao diferiram
entre si quanto ao consenso da presenca e senescéncia de folhas (F=0,00;
p=9.99). A extracdo de folhas de buriti € uma significativa fonte de renda
dos extrativistas, o que remete maior atengao para essa fenofase. Segundo
Sampaio, Schmidt e Figueiredo (2008) a espécie produz folhas a cada trés
meses e consequentemente ha disponibilidade foliar durante todos os meses
do ano. Corroborando, dessa forma, a visao dos extrativistas quanto a presenca
de folhas ininterruptamente.

A hipotese de que as comunidades extrativistas seriam capazes de
descrever afenologia de uma espécie preferida apresentou respostas distintas
para cada um dos trés municipios avaliados. Foi observado que a percepgao
sobre afenologia de frutos e folhas corrobora com aliteratura cientifica, mas
para flores apenas o municipio de Tutoia apresentou concisao com a ecologia
da planta. Tut6ia é um municipio longe da area de comércio e mais dependente
das diversas estruturas de buriti para a realizagao da rotina, como relatada
também por Vieira(2016).

Figura 3. Consenso dos extrativistas de Mauritia flexuosa L. f. sobre a atividade
fenologica de folhas maduras e senescentes da palmeira naregiao dos Lengois

Maranhenses.
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O distanciamento da area de onde pode se ter acesso facil a produtos
substitutos industrializados, a altadependéncia e frequéncia de incursées nos
locais de coleta podem explicar o conhecimento mais apurado sobre a ecologia
das plantas(LINSNETO, 2013; VIEIRA, 2016; CAMPOS et al., 2018). Barreirinhas e
Paulino Neves possuem dependéncia financeira e alta taxa de extrativismo de
folhas naregiao dos Lencdis Maranhenses, portanto apresentando constante
frequéncia de incursdes nos locais de coleta (VIEIRA, 2016), apesar disso é
contraditéria a percepcao desses habitantes para a atividade de floracao.
Isto contraria hipoteses que a dependéncia e frequéncia de incursoes nos
locais de coleta podem explicar o conhecimento adequado sobre os eventos
fenologicos. Explicitando que a percepgao dos eventos fenolégicos pode estar
associada a importancia social/cultural, nao somente da planta inteira, mas
especificamente de cada estrutura vegetal.

Conclusoes

0 conhecimento tradicional ecolégico ¢é influenciado pela importancia
social atribuida a estrutura preferencialmente extraida. Desta maneira, o
conhecimento fenolégico apresenta distintos padroes dentro de uma area
comuma planta com altaimportancia, de modo que a percepgao da utilidade
influencia no padrao de atencao ao evento fenolégico. Isto explicita que a
acurada percepcao dos eventos fenolégicos pode estar associada aimportancia
social/cultural nao somente da planta inteira, mas especificamente de cada
estrutura extraida. Desta maneira, a percepc¢ao da utilidade de cada estrutura
isoladainfluenciano padrao de adogao do conhecimento tradicional ecologico da
planta. Além disso, trabalhos de avaliagao da percepcao de eventos ecolégicos
podem complementar pesquisas tradicionais de fenologia, expondo em um
curto prazo o padrao de atividade de espécies culturalmente importantes.
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SABERES TRADICIONAIS E
DESENVOLVIMENTO: DIALOGOS (IM)
POSSIVEIS

Jhersyka da Rosa Cleve
Gicélia Mendes da Silva
Marizete Lucini

Introducao

Este texto apresentareflexdes sobre desenvolvimento, numa perspectiva
critica, como elemento orientador para pensar relagdes possiveis, ou nao,
com os saberes tradicionais dos povos indigenas Guarani e Kaiowa de Mato
Grosso do Sul.

Os saberes e modos de vida dos povos indigenas possibilitam outra
compreensao do termo desenvolvimento, pois avisao de mundo destes povos
é produzida nas relagées que envolvem a(s) sociedade(s) com a natureza. O
universo dos indigenas difere-se do nao indigena e tal diferenca, reflete nas
concepcoes de desenvolvimento.

Assim sendo, 0 objetivo deste texto € apresentar reflexdes sobre o termo
desenvolvimento, fazendo umalleitura critica e repensando o termo a partir dos
povos indigenas e seus saberes tradicionais. A opgao em fazer uma discussao
sobre o desenvolvimento é de cunho politico e de compromisso social com os
povos indigenas.

Ao abordarmos essa tematica partirmos dalogica que esta questao nao
é debatida com frequéncia no meio académico. Muito se fala sobre o que é
desenvolvimento, mas a partir de um olhar colonizador'. Quem escreve sobre
desenvolvimento sao homens, brancos, porém, existem outras formas de
compreender esse termo.



Dessaforma, refletir sobre o termo desenvolvimento a partir dos saberes
tradicionais deve-se ao fato da existéncia de uma relagao de convivéncia
harmoniosa entre estes povos e a natureza, pautada em nomear cada ser visivel
e invisivel, isso é a espiritualidade indigena, a qual os karai(homem branco em
guarani) ndo possuem. Nesse sentido, o fato dos indigenas relacionarem-se
com aterra sobre a 6tica do respeito e unido, contrapoe a maneira do capital
utilizar esse termo.

Por esse motivo, € preciso pensar, refletir, sobretudo no momento em
que estamos escrevendo, pois, a pandemia causada pelo virus covid-19 revela
falhas nessa concepcgao de desenvolvimento que vivemos.

O desenvolvimento que estéa colocado e pairacomo dominante, pregaum
mundo sem fronteiras, justo para todos, masisso € uma grande falacia, pois € na
visdo dos povos tradicionais que nao existe fronteiras, a existéncia de Municipios
e divisoes ocorre a partir do Estado. Os povos indigenas nao conhecem
fronteiras, para estes sujeitos, todos sao conhecidos como “parentes”, esse
é o termo usado parareferirem-se aos seus, um significado que o ndo indigena
estabelece apenas ao seu nucleo familiar. Essa maneira de compreender a
vida e relacionar com o que esta ao nosso redor, revela que temos € um mundo
complexo, que o caminhar necessita aprender com os indigenas.

Essa complexidade é nitida no Estado do Mato Grosso do Sul, visto que
este é um local valorizado pelo capital e 0 agronegocio tem papel especifico,
porém, a existéncia dos povos Guarani e Kaiowa é tida como empecilho para
0 "desenvolvimento.”

Nesse sentido, utilizaremos como exemplo para tratar sobre saberes
tradicionais os povos Guarani e Kaiowa, localizados na regiao sul do Estado de
Mato Grosso do Sul. Visto que arelacao entre natureza e homem para esses
povos é tida de maneira harmoniosa.

Portanto, construimos um texto a partir de leitura critica sobre o conceito
de desenvolvimento. Iniciamos a discussao refletindo sobre quem se beneficia
do uso desse termo e quais sao seus significados, apresentamos a maneira dos
povos tradicionais se relacionarem com o territorio e quais os desdobramentos
emrelacao ao conceito do Desenvolvimento.



Material e Métodos

Foi realizada uma pesquisa bibliografica com o objetivo de identificar e
analisar as principais contribuicoes sobre 0 assunto a ser discutido neste texto.
Paraisso, realizamos umarevisao narrativa, a qual se constitui basicamente na
analise da literatura publicada em livros, artigos de revistas e ainterpretacao
critica dos autores. Dividimos este estudo em algumas etapas (Figura 1).

Figura1. Estruturagao do estudo.
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Alende a quemn esse esludo?

Fonte: Elaborado por CLEVE, 2020.

A primeira etapa do estudo centralizou em buscar quais conceitos
abordar, chegamos a dois principais conceitos: desenvolvimento e saberes
tradicionais. Dentre os conceitos norteadores paraa construgao desse estudo
estavam natureza; saberes tradicionais; conservagao ambiental; territério
e desenvolvimento. A partir de um dialogo, definimos que os conceitos de
desenvolvimento e saberes tradicionais seriam os ideais para o objetivo que
propomos.

A partir da definigao de quais conceitos adotariamos no estudo, definimos
a estratégia de pesquisa, tendo como base uma revisao bibliogréfica, dando
prioridade a obras e artigos que versam a tematica proposta. Para facilitar



a construcao desse texto, utilizamos fichamentos e resumos, os quais
contribuiram para uma analise critica.

Por fim, buscamos responder a quem este estudo atende, afinal, essa é
uma questao que deve ser colocada em todos os estudos: qual publico queremos
atingir? Apenas 0s nossos pares?

Sendo assim, a estruturacao desse estudo contribuiu paraa organizagao
dasideias do texto.

Resultados e Discussao

Desenvolvimento para quem?

E necessario comecarmos essa discussao a partir de alguns
questionamentos, por isso fizemos algumas perguntas, bem simples, mas
que podem contribuir paraaimportancia de ampliar o debate sobre esse termo.

Por que desenvolvimento? Qual seu fim? Desenvolvimento para quem? Os
povos indigenas estao incluidos nesse Desenvolvimento? Somos mais felizes
por causa do desenvolvimento? A origem do conceito desenvolvimento surge
na biologia, empregado como processo de evolu¢ao dos seres vivos para o
alcance de suas potencialidades genéticas (SANTOS et al.,2012).

Contudo, quando falamos sobre desenvolvimento € comum remeter
apenas ao viés econémico, fruto disso, & que o capital incorporou aimportancia
do termo, entretanto é algo recente. Conforme salienta(MONTENEGRO GOMEZ,
2002, p. 02):

Como acontece com muitas das categorias e conceitos as-
sociados aideologia do capital, a operacionalizacao do con-
ceito de desenvolvimento, como estratégia de reproducao do
capital, é recente. Apenas nos Ultimos cinglienta(sic)anos
vem se trabalhando com aidéia(sic) de desenvolvimento.
Nao se trata, portanto, de uma categoria de profundo conte-
udo historico, tampouco de uma categoria ontologicamente
atrelada ao devir da sociedade, como poderia deduzir-se
da consideracao e as vezes, veneragao, com que esta idéia



(sic) é apresentada e trabalhada. (MONTENEGRO GOME?Z,
2002, p. 02)

Nesse sentido, ao consultarmos um dicionario o termo estarelacionado
a crescimento, progresso e adiantamento. Mas a que tipo de crescimento e
progresso o desenvolvimento de fato refere-se?

Diante disso, recorremos a Gilberto Dupas quando o mesmo atribui o
progresso aum mito, pois de acordo com o autor:

O progresso, assim como hoje é caracterizado nos discursos
hegeménicos de parte dominante das elites, ndo € muito mais
que um mito renovado por um aparato ideoldgico interessado
em nos convencer que a historia tem um destino certo —e
glorioso — que dependeria mais da omissdo embevecida das
multidoes do que da sua vigorosa acao e da critica de seus
intelectuais. (DUPAS, 2007, p.89).

Ao atribuir o progresso a um discurso hegemonico é possivel
compreendermos a quem o termo desenvolvimento estéa ligado, sendo
entrelacado a uma elite hegemonica, detentora do capital a qual o interesse
é pautado na economia. Emrelagdo ao desenvolvimento econdmico (BRESSER
- PEREIRA, 2007, p. 06) salienta:

0 desenvolvimento econdmico é fruto do sistema capitalis-
tainjusto e desequilibrado no curto prazo, mas dinamico e
eficiente, que é coordenado pelo Estado enquanto organi-
zacao e principalmente enquanto conjunto de instituicdes
entre as quais o mercado é a principal. E fruto histérico de
uma estruturaecondmica e social em permanente transfor-
magao, que comegou como um capitalismo da burguesia e
do capital fisico, mas hoje é cada vez mais um capitalismo
dos profissionais e do capital humano ou do conhecimento.
(BRESSER - PEREIRA, 2007, p. 086).

Dessa forma, entende-se o desenvolvimento como uma nogao antiga a
qual perpassa tanto a vida politica quanto a social. Nao é algo “novo”, esteve
presente nos povos gregos, na sociedade crista e se consolidou no mundo



moderno, sendo assim fruto de uma evolucao historica tendo como aliado o
Estado, no ocidente.

Conforme Acosta(2016, p.486), o discurso sobre desenvolvimento consolidou
uma dominagao dicotdmica: “[...]desenvolvimento-subdesenvolvimento, pobre-
rico, avancado-atrasado, civilizado-selvagem, centro-periferia”. Assim sendo,
paises ditos subdesenvolvidos ou pobres passaram a aceitar aplicar politicas
para sair daimagem de “atrasados” visando atingir o “desenvolvimento”.

Nesse sentido, o discurso do desenvolvimento se consolidou a partir
desse periodo. Os paises mais pobres antes da Seqgunda Guerra eram vistos
pelos paises mais ricos, apenas fonte de matéria prima.

Isso tornou-se mais evidente ap6s a Sequnda Guerra Mundial, sendo
instituido na agenda global a partir da criagao de agéncias e organizagoes
internacionais. Somente ap6s a Segunda Guerra, os paises periféricos
passaram a fazer parte da politica e economia mundial. 0 mundo que nao
eraindustrializado passou a fazer parte das conferéncias, € nesse momento
pds Segunda Guerra que as nogoes de Terceiro Mundo e subdesenvolvimento
passar a ser discutidas. E nessa situacdo que o desenvolvimento surge com
o discurso modernizador das sociedades, gerando uma série de intervengoes
em busca da modernizacgao.

Desse modo, é possivel encontraranalises que foquem o desenvolvimento
de um Pais ou Estado, exclusivamente a partir de analises do Produto Interno
Bruto - PIB, porém, o desenvolvimento nao deve ser entendido apenas pela
via econdmica. De acordo com Cuéllar “[...] o desenvolvimento divorciado de
seu contexto humano e cultural ndo seria mais do que um crescimento sem
alma“(1997, p.21).

Assim sendo, entendemos que o desenvolvimento deve abranger a todas
as pessoas de formaigualitaria e justa, os quilombolas, indigenas; ribeirinhos;
sem - terras; sem - tetos e desempregados devem fazer parte quando o
desenvolvimento é abordado, pois, “o crescimento econémico, mesmo que
acelerado, nao ¢ sinénimo de desenvolvimento se ele ndo amplia o emprego,
sendoreduzapobrezae se ndo atenua as desigualdades”(SACHS, 2004, p.14).



O desenvolvimento que esta colocado nao visa reduzir a pobreza e as
desigualdades, baseia-se em crescer economicamente, mas essa maneira de
compreender o que € um Pais desenvolvido atribuindo apenas a sua economia
tem ocasionado consequéncias, conforme aponta Dupas:

A capacidade de produzir mais e melhor nao cessa de crescer
e é assumida pelo discurso hegemonico como sinénimo do
progresso trazido pela globalizagao. Mas esse progresso,
discurso dominante das elites globais, traz também consigo
exclusao, concentracao de renda, subdesenvolvimento e
graves danos ambientais, agredindo e restringindo direitos
humanos essenciais. (DUPAS, 2007, p. 73).

Sendo assim, podemos compreender o desenvolvimento como um
fantasma que ronda o mundo. Apesar de a maioria das pessoas seguramente
nao acreditar em fantasmas, ao menos em algum momento acreditou no
"desenvolvimento”, deixou-se influenciar pelo “desenvolvimento”(ACOSTA, 2016).

Nesse sentido, concordamos com Morin ao definir o desenvolvimento da
seguinte maneira:

Deumlado, € um mito global no qual as sociedades indus-
trializadas atingem o bem-estar, reduzem suas desigual-
dades extremas e dispensam aos individuos o maximo de
felicidade que uma sociedade pode dispensar(...] 0 mito do
desenvolvimento determinou a crenca de que era preciso
sacrificar tudo por ele. Permitiu justificar as ditaduras im-
piedosas, seja as de modelo “socialista”(partido unico), seja
as de modelo pro-ocidental (ditadura militar). As crueldades
dasrevolugoes do desenvolvimento agravaram as tragédias
do subdesenvolvimento (MORIN, 2003, p.78).

Ao compreendermos o desenvolvimento como um mito, podemos romper
com a ideia de algo bom, ja que, ao apontarmos os caminhos de sacrificios
podemos olhar criticamente para algo presente no “coragao” da sociedade.
Quando se falaem desenvolvimento é possivel terinimeras concepcoes, mas
podemos afirmar o tal progresso e desenvolvimento benéfico apenas a uma



elite a qual os indigenas, quilombolas e pobres ndo fazem parte. E necessario
rompermos com essa ideia dominante e buscar outras escolhas.

E necessario pensar em outro caminho frente a esse desenvolvimento
pautado na légica mercadologica, mas nao podemos negar que tivemos
beneficios, como por exemplo, a evolugao das tecnologias, a comunicagao
instantanea das pessoas. Entretanto, tratamos de fazer uma discussao
mostrando que a direcao do que é desenvolvimento nao deve ter apenas uma
unica diregao. Sendo assim, o desenvolvimento, como é caracterizado hoje
é nada mais que um mito, um fantasma, parte de um discurso hegemonico e
que necessita de uma ruptura.

Quando falamos em procurar alternativas, temos a preocupagao com
a natureza, dentre as consequéncias desse desenvolvimento pautado na
economia, a natureza é quem mais sofre, pois, a busca desenfreada porum
progresso econdmico esquece que os bens naturais sao finitos. Antes por
ignorancia e, atualmente, pelo capitalismo, é certo que as politicas adotadas
pelos Estados nos levarao rumo as condigoes ambientais cada vez mais
precarias (CAVALCANTI, 2018).

Sao essasviolagoes que os povos indigenas lutam para o fim, visto que o
entendimento destes povos € compreender a natureza de forma sagrada, ou
seja, nao seviola o sagrado. Quem degrada a natureza, esta violando a harmonia
dos corposindigenas com seres visiveis e invisiveis que convivem na natureza.
Ao poluirumrio, é tirar a espiritualidade de um povo indigena que se conecta
com o mesmo. Em relacao a essavisao, Peralta diz:

Euentendo o quantoisso é diferente do sistema ocidental do
naoindio/branco, pois ele primeiro explora a terra, passao
trator, passaveneno naterra e para preservar passa veneno
na planta, desta forma acaba colhendo veneno (PERALTA,
2017, p-1).

Dessaforma, faz-se importante uma alternativa para o desenvolvimento
centrado apenas no viés econdmico, visto que nossa sobrevivéncia depende de
outro caminho. Ou vamos esperar outros virus, novas epidemias? E necessario



termos claro que quando a natureza cobra, ela cobra de todos. O virus da covid
-19 € um exemplo claro sobre essa cobrancga, de acordo com Ailton Krenak:

Ninguém escapa, nem aquelas pessoas saindo de carroim-
portado para mandar seus empregados voltarem ao trabalho,
como se fossem escravos. Se o virus pega-los, eles podem
morrer, igual a todos n6s. Com ou sem Lan Rover (KRENAK,
2020, p.12).

Nesse sentido, julgamos a necessidade de 0o homem entender quem &,
porque esta perdendo a sua esséncia e a forma de ver o mundo. E necessario
estabelecer uma relacdo que nao veja as outras espécies apenas como
propriedade. Conforme aponta Morin (2003, p.197):

Esse homem deve reaprender a finitude terrestre e renun-
ciar ao falso infinito da onipotente técnica, da onipoténcia
do espirito, de sua prépria aspiragao a onipoténcia, para se
descobrir diante do verdadeiro infinito que é inomiavel(sic)
e inconcebivel(sic). Seus poderes técnicos, seu pensamen-
to, sua consciéncia devem doravante ser destinados, ndo a
dominar, mas a arrumar, melhorar, compreender (MORIN,
2003, p.197).

E necessario que o homem se conheca e entenda que faca parte da
natureza, somente assim poderemos caminhar para um desenvolvimento
que envolva para além das questoes econdmicas.

Portanto, o homem deve enxergar a sua totalidade e reconhecer que faz
parte da natureza, deixar de pensar que arvores, rios, passaros e tudo que €
daterranao faz parte da vida humana. O ser humano nao esta acima dos rios
e florestas.

Nhande Reko: o modo de ser, viver e ensinar

Nhande Reko é como os Guarani compreendem aquilo que o homem nao
indigena compreende de cultura. E todo o modo de ser, viver e a forma como
estes povos enxergam o mundo e se relacionam com a espiritualidade. Deste



modo, torna-se impossivel para o nao indigena compreender o Nhande Reko,
pois somente vivendo ¢ que se compreende. Conforme aponta Peralta (2017,
p.04):

Parands os Guarani e Kaiowa, principalmente os mais velhos,
entendemos aroga ndo como um sofrimento, mas como
lazer. E 1a onde nasceu comida. E onde podemos ensinar
os filhos o nosso modo de ser. Entdo, aroga é parandésum
lazer e ndo um trabalho (no sentido de castigo que trabalho
no conceito do ocidente tem). O que nos diferencia deste
conceito dobranco é que aroca, paranos é lazer, é felicidade
(PERALTA, 2017, p.04).

Utilizamos a fala de Anastacio Peralta, pois ele € um indigena, traduz
de forma simples o que é o Nhande Reko, optamos em colocar o nome dessa
secao com essa palavra, em respeito aos saberes tradicionais e a todos os
povos indigenas.

Sendo assim, o0 objetivo nas proximas linhas é expor brevemente a
importancia desse modo de viver e suas contribuicoes para um diadlogo na
discussao do desenvolvimento.

Entendemos que os saberes tradicionais nao se restringemaapenasuma
etnia, pois o Brasil € um pais com diferentes povos indigenas. Por esse motivo,
escolhemos a etnia Guarani e Kaiowa para contribuir na discussao desse dialogo.

A nacao Guarani, € composta por diferentes povos ou etnias, divididos
entre Nhandeva, Mbya e Kaiowa, os quais correspondem ao lado brasileiro, mas
hatambém a presenga dos povos guarani que habitam territorios localizados
na Argentina, Bolivia e Paraguai. Em relacao a etnia Guarani e Kaiowd, Brand
aponta que:

[...]Entendem a natureza como algo vivo com quem se inte-
rage e se estabelece uma comunicagao constante, apoia-
da numa visdo cosmolégicaintegradora.[...] Para os povos
indigenas, a natureza, incluindo os animais e as plantas, o
mundo sobrenatural e as sociedades humanas, interagem
e se intercomunicam constantemente (BRAND, 2005, p.01).



Dessa forma, a visao de mundo dos Guarani e Kaiowa é reproduzida
pelasrelagdes que envolvem a(s) sociedade(s) com a natureza. Estes sujeitos
constroem lagos simbolicos com o territério com uma diversidade de
espacialidades que possibilitaareproducao de diversos modos de viver. Esses
lagcos simbolicos sao contados pelos mais antigos, sequndo Peralta:

Contam os antigos que, quando Deus feza terra, o sol, a lua,
nao tinha quem se admirasse da beleza que Deus fez, entao
ele mandou os Kaiowa e Guarani para admirar a beleza, aobra
que Deus fez. Porisso nos chamou de Yvy Poty, porque n6s
somos “Flores da Terra”. Admiradores da beleza e da obra
que Deus fez(PERALTA, 2017, p.07).

O olhar desses povos para o mundo é pautado a partir daliberdade. Em,
Guarani podemos compreender a partir do Teko Joja (vida em igualdade),
uma maneira de conectar-se com o mundo que o0 nao indigena nao possui. De
acordo com Peralta:

E importante compreender que para a cosmologia kaiowa,
tudo é ESPIRITUAL, ou melhor, nossa concepgao assume o
ponto de partida que a terratem alma. Assim como, a semen-
te tem alma. Todas as criaturas do universo tém seu dono/
protetor/criador (PERALTA, 2017, p.10).

Schaden(1974) salienta que os Guarani preferem se localizar em regioes
florestais com matas fechadas, evitando permanecer em locais abertos para
que atividades de caca e pesca possam ser desenvolvidas. As relagdes que
esses sujeitos possuem com o territdrio sao caracterizadas naideia de Tekoha.

A delimitagao do Tekohdnao ocorre a partir de limites criados pelo homem
nao indio, como por exemplo, as cercas. O Tekohdocorre a partir de acidentes
geograficos como morros, vales, rios e matas. Assim sendo, percebe-se que o
universo dos povos Guarani e Kaiowa diferem-se do nao indio. E tal diferenca,
reflete nas concepgoes de desenvolvimento, pois tais sujeitos compreendem
o territorio como vida. O territorio é também ator para o desenvolvimento,
porém, a partir dalogica do capital.



O capital produz territérios, a medida que desenvolve prati-
cas espaciais visando sua conquista/apropriagao e uso, ou
seja, estabelece suaterritorialidade quando vai definindo
relagdes sociais e de produgao no lugar. Estaidéia de do-
minagao/apropriacao, pelo poder do capital, se estabelece
no momento que, ao abrir novos espagos para a sua acu-
mulagao/reproducao, o capital os tornaterritérios de uso e
exploragao em funcao dos seus fins. Assim, o territério se
conforma como uma estratégia de politicaecondmica parao
crescimento e fortalecimento dos sistemas produtivos locais
(LISBOA, J. B; CONCEIGAO, A. L., 2007, p. 123).

O capital necessita do territorio para sua reproducao, diante disso, a
maneira com a qual os indigenas Guarani e Kaiowa compreendem o territério
é vista como um empecilho. Para a logica do mercado os indigenas nao sao
“desenvolvidos” ou produzem, pois a maneira de relacionarem-se com o
territorio nao é baseada em lucro ou retirar, mas cuidar e da natureza tirar
apenas 0 necessario para o seu sustento.

Nos territorios Guarani e Kaiowd ¢ possivel identificarmos saberes
tradicionais seculares, os quais sao subjugados pela hegemonia do
conhecimento cientifico. Conforme salienta Peralta:

Hoje assistimos muitos dos conhecimentos indigenas que
preparavam os remédios usados para curar a humanidade,
sendo objeto de uma ciéncia que ignora nossa importancia
nesse processo de sistematizacao dos saberes. O mais ab-
surdo de tudo isso é ver que fomos expropriados do nosso
saber em funcao de uma dominacao desumana que foi-nos
infligido uma série de restricoes as condi¢cdes de vida do
indigena, a partir deste contato que foi prands, desigual e
abusivo (PERALTA, 2017, p. 05).

Entendemos que os saberes tradicionais ndo devem estar a servico do
capital e ndo devem ser desconsiderados no meio académico, pois 0 caminho
parauma melhor relacao comanatureza deve ser pautado na cooperacao, de
acordo com Krenak:



Somos alertados o tempo todo para as consequéncias dessas
escolhas recentes que fizemos. E se pudermos dar atengao
aalgumavisao que escape a essa cegueira que estamos
vivendo no mundo todo, talvez ela possa abrir nossa mente
para alguma cooperagdo entre os povos, ndo para salvar
os outros, para salvar anos mesmos (KRENAK, 2019, p. 44).

Concordamos com Ailton Krenak, pois o seu pensamento reforga a
necessidade de refletirmos sobre que tipo de desenvolvimento queremos
para o mundo. Este debate nao pode ser deixado de lado, neste ano de 2020 as
mortes causadas pela pandemia da COVID-19, recolocam no centro da discussao
asobrevivéncia humana. Entretanto, as pessoas parecem estar desconectadas
comtudo ao seu redor, divorciadas da natureza e continuam a olha-la apenas
como fonte de recursos. A respeito da pandemia, Krenak salienta:

Assistimos uma tragédia de gente morrendo em diferen-
teslugares do planeta, a ponto de naltélia os corpos serem
transportados para aincineracdo em caminhdes. Essa dor
talvez ajuda as pessoas aresponder se somos de fato uma
humanidade. N6s nos acostumamos com essaideia, que foi
naturalizada, mas ninguém mais presta atengao no verda-
deiro sentido do que é ser humano (KRENAK, 2020, p. 06).

Afinal, o que é ser humano? E comprar carros, casas, frequentar
shoppings?

Apandemia da COVID-19revela que esse “normal”nao esta dando certo e
que seremos convidados anos retirarmos da Terra. E, por este motivo, pensar
outras formas de dialogo se faz necessario.

Podemos observar durante a pandemia da COVID-19 a existéncia de
pessoas buscando outras maneiras de mostrar o que € a humanidade. Neste
cenario, 0s movimentos sociais tém assumido papel fundamental na luta para
amanutencao dos saberes tradicionais, como por exemplo, 0 MST (Movimento
dos trabalhadores rurais sem-terra) que realizou a entrega de alimentos
agroecologicos e mudas as comunidades indigenas Guarani e Kaiowa naregiao
de Dourados - MS.



Aqueles que fazem parte de um grupo “seleto” e clamam pelo progresso
nao estao preocupados com os saberes e praticas dessas populagoes, visto
que sao 0s movimentos socias e parte de pesquisadores de Universidades que
vém buscando alternativas para que esta populagao nao seja disseminada e
seus saberesacabem. O MST evidencia aimportancia de cooperar e nao deixar
que os saberes dos Guarani e Kaiowa sejam disseminados, por isso aléem da
entrega de alimentos, realizaram a doagcao de mudas para os indigenas da
Reserva Indigena de Dourados, fortalecendo a luta desses povos em meio a
pandemia da covid-19(Figura 2).

Julgamos pertinente falar sobre a pandemia ocasionada pelo coronavirus,
pois os saberes tradicionais vém alertando que a covid-19 € uma resposta
bioldgica do planetaem relagcao a maneira que o ser humano tem se relacionado
com a natureza.

Figura 2. Doagao de mudas e alimentos na Reserva Indigena de Dourados/MS.
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Fonte: https://twitter.com/MST_Oficial/status/1266789165439635458/photo/2

A humanidade estéa levando a natureza para um caminho de desgaste -
insustentavel. Por, este motivo quando pensamos na construgao desse texto
foi exatamente na tentativa de discutir que tipo de desenvolvimento queremos,
afinal, quem esta sendo ameacgado é o ser humano, conforme salienta Krenak:


https://twitter.com/MST_Oficial/status/1266789165439635458/photo/2

O virus nao mata passaros, ursos, nenhum outro ser, apenas
humanos. Quem esta em panico sao os povos humanos e seu
modo artificial, seu modo de funcionamento que entrouem
crise. E terrivel 0 que esta acontecendo, mas a sociedade
precisa entender que nao somos o sal da terra. Temos que
abandonar o antropocentrismo; hd muita vida além da gente,
ndo fazemos falta na biodiversidade (KRENAK, 2020, p.07).

Certamente, os saberes tradicionais que os povos indigenas possuem
podem servir como um guia, ndo apenas para sobrevivermos, mas para
pensarmos e buscarmos um novo tipo de desenvolvimento e “uma nova
humanidade”. Entretanto, sera que teremos vontade e capacidade de construir
um desenvolvimento e uma humanidade que possui relagao com a natureza?

A concepcao que temos de desenvolvimento coloca valores econémicos
acimade vidas, mas € necessario entender que a vida nao pode se restringir a
economia: nemtudo é dinheiro e lucro. O cenario da pandemia da covid -19 tem
mostrando que estamos aprendendo de maneira muito lenta e insatisfatoria,
mas ja sabemos ser necessariaumamudancga de paradigma e, paraisso ocorrer,
entendemos que os saberes tradicionais podem ser um caminho.

No Estado do Mato Grosso do Sul é possivel ver nitidamente dois projetos
de sociedades e formas de compreender o desenvolvimento, os povos Guarani e
Kaiowa de umlado e do outro a territorializagao do agronegécio sucroalcooleiro.
Em relacao ao agronegocio presente nessaregiao, Peralta aponta que:

A monocultura e o agronegécio alimentam esta violéncia
que esta por ai. Tem uma frase muito conhecida por aqui,
que "Um boi vale mais que uma crianca indigena”. Pois no
Estado de MS e no Brasil ndo somos valorizados. O gado e
a soja, monocultura predominantemente para exportacao,
sao mais valorizados do que avida de uma crianga indigena
que vive as margens das rodovias e/ou em barracos de lona.
(PERALTA, 2017, p.19)

Avalorizagdo damonocultura revela que a concepgao de desenvolvimento
pelo setor do agronegacio tem como base o capital e que nao cabe nesse modelo
uma relacao de respeito comaterra. Algo distinto das populacdes indigenas,



sobretudo os Guarani e Kaiowa, visto que a organizacao destes povos é pautada
nos principios de respeito a natureza. Conforme salienta Peralta:

Na sabedoria indigena, os mais velhos, a exemplo do ja fa-
lecido anciao da Aldeia Panambizinho, Paulito, falava que
vocé é 0 que vocé come. Entao se vocé comer a mandioca
bem plantada, bem benzida, elatambém vai dar salde para
vOCé, assim como se vocé comer um milho bem produzido,
ele da saude e também da alegria. Porque na verdade para
nos indigenas tudo é vida, é diferente do branco (PERALTA,
2017, p.03).

Entendemos que os indigenas possuem uma cosmologia propria, onde
devem pedir permissao a qualquer atuacao sobre a transformacao da natureza,
algo que o ndo indigena ja esqueceu, pois, arelacao que mantém coma natureza
& mercadol6gica. Para os Guarani e Kaiowa a terra diz sobre o corpo e sobre
relacdes de parentesco, eles compreendem ser parte do mundo como um
todo. Para estes povos, a terra, as pessoas e os alimentos fazem parte de
todo o conjunto.

Essamaneirade relacionar-se com o mundo € uma forma de resisténcia
e que incomoda, sendo motivo de ataques e apesar disso os Guarani e Kaiowa
vivem, resistem e lutam (Figura 3).

Figura 3. Casa de reza Kaiowa queimada no municipio de Dourados-MS.

Fonte: https://cimi.org.br/ Acesso em: julho de 2020.
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AFigura3representaoincéndio dacasade rezana Reservade Dourados
e adestruicao de um espacgo sagrado para esse povo, além disso, esse ataque
destruiuinstrumentos sagrados como o Xiru(Figura 4), sendo este um altar, um
contato do mundo espiritual, que reune espiritos que habitam arvores, 4gua, etc.

Figura 4. Xiru da casa de reza na Reserva Indigena de Dourados -MS.

Fonte: https://www.campograndenews.com.br/. Acesso em: agosto de 2020

E o que esses ataques revelam? Entendemos que mostram a concepcao de
dois tipos de pensar o desenvolvimento. Enquanto os indigenas compreendem
a casa de reza como sagrado, outros sujeitos que se escondem queimam
e destroem, tentando apagar a cultura dessa populacao, pois os Guarani e
Kaiowa lutam pela retomada de seus territdrios e isso € motivo para os conflitos
existentes entre esses sujeitos e os latifundiarios da regiao. Os Guarani e
Kaiowa sofrem constantemente esse tipo de ameaca, pois, seus saberes e
modos de vida ameacam o capital.

Assim sendo, ao propormos repensar o termo desenvolvimento a partir da
otica dos saberes tradicionais temos consciéncia da complexidade, contudo, o
olhar critico para o desenvolvimento merece mais que apenas uma discussao
tedrica do termo. O que aqui propormos € pensar uma alternativa.

Ciéncias Ambientais:
desafios e perspectivas CAPA | SUMARIO 203
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A partir da organizagao dos povos indigenas notamos que nao precisamos
desse consumo desenfreado, ou olhar paraa natureza como algo alheio, apenas
precisamos nos reconhecer enquanto seres humanos, mas esse € o desafio.

Enquanto os indigenas conseguem se relacionar de forma respeitosa
com seus territorios e compreendem desenvolvimento na logica de conexao
com a natureza, o nao indigena segue pensando mercadologicamente sobre
tudo e todos.

Buscamos entender a partir desse olhar e ter uma visao longe, um pouco
utopica, mas no momento em que escrevemos este texto temos esperanga.
Por esse motivo, entendemos que a espiritualidade dos povos indigenas, seus
saberes e modos de ver e estar nesse mundo podem tragar novos caminhos
para um dialogo sobre o real desenvolvimento.

Oreal desenvolvimento deve colocar o homem como um ser. A natureza nao
deve ser um produto, mas parte do ser humano, algo que os saberes tradicionais
podem ensinar e mostrar que nao precisamos dizer que somos desenvolvidos
por causa de carro, dinheiro e tecnologias.

Averdadeira concepcao de desenvolvimento deve ser pautada em estar
espiritualmente em paz, ter agua limpa para beber, comida sem agrotoxico,
ter tempo para o lazer e da natureza retirar apenas o que precisamos. Nossa
passagem nesse mundo nao deve ser baseada e atrelada a consumir, mas ao
ser felize, parasermos felizes, precisamos cuidar da terra. Conforme salienta
Peralta:

Cacique Paulito sempre dizia que a gente ndo vem a toa para
aterra. Naonasce atoa. Mas nasce para fazeralguma coisa
boa. A gente é um passageiro, entao tem que aplicar nosso
tempo e conhecimento para coisas boas (PERALTA, 2017,
p.16).

Dessaforma, o nao indigena precisa compreender a natureza como parte
de si e pensar no desenvolvimento que envolva a todos e nao apenasaumaelite.
Um desenvolvimento social, pautado na economia, no homem e na natureza.
Ambos dialogando e caminhando juntos. Nesse sentido, concordamos com Mota:



0 didlogo com os Guarani e Kaiowa tem permitido aprender
e sermos afetados por suas histérias e formas de pensar e
agirno mundo, que requer vivenciar e aprender com outras
cosmovisdes de mundo. Ainda, perceber como o olhar de
formiguinha, o que os diferentes e diversos povos estao ar-
quitetando na construgdo de outro mundo possivel (MOTA,
2017, p.83).

O pensar destes povos entende um mundo unido em comunhao, sem
divisdes. O desenvolvimento desde sua origem esta pautado em divisoes,
nao caminha visando o bem estar. Nesse modelo nao cabe sustentabilidade;
vivemos uma sociedade fragmentada e cabe a seguinte reflexao: que tipo de
desenvolvimento é esse?

Nado podemos afirmar o que é desenvolvimento para estes povos, pois
¢ algo que apenas os indigenas podem responder, porém, suas praticas e
compreensao do mundo contribuem para a construcao de um desenvolvimento
justo e que beneficie a todos. Buscamos contextualizar um pouco do nosso
entendimento sobre desenvolvimento e quais contribuicoes os saberes
tradicionais podem trazer paraa compreensao do desenvolvimento.

Portanto, € a partir desses saberes e praticas que julgamos importante
repensarmos sobre o que é desenvolvimento. Dialogamos nessa se¢cao com
dois autores indigenas, Ailton Krenak e Anastéacio Peralta, pois entendemos
gue seus pensamentos podem contribuir para a discussao do desenvolvimento.
E necessario aprendermos mais com estes povos, trazer suas falas e mostrar
gue existem outros caminhos.

Conclusoes

Os povos indigenas permitem novos olhares para outras relagoes coma
natureza e o territorio. Dessa forma, esperamos a partir deste texto, contribuir
para o debate sobre o conceito de desenvolvimento levando em consideracgao
0s saberes destes povos.



Esperamos que este texto possa contribuir para evidenciar aimportancia
dos saberes tradicionais. Necessitamos urgentemente de um desenvolvimento
pautado no social e na conservagao dos bens naturais, no qual os saberes e
modos de habitar dos povos tradicionais sejam uma alternativa para barrar o
desenvolvimento econdmico desenfreado.

A humanidade precisa se reconhecer como espécie, compreender a
natureza como parte de si. Neste sentido, os saberes tradicionais sao uma
alternativa para o nao indigena conectar-se com a natureza e encontrar
um novo caminho. Parece até uma utopia, porém, a natureza nao aguenta e
nao vai suportar servir apenas como um recurso econémico, a pandemia da
covid-19 é apenas uma resposta a esse desenvolvimento pautado apenas no
viés econémico. Ou mudamos, ou seremos retirados do planeta por outras
pandemias.
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Notas de fim

1 O olhar colonizador define o outro de maneira inferiorizada, selvagem, sem cultura
e conhecimento. Nao basta que o olhar colonizador cologue o colonizado como inferior,
mas é preciso que o proprio colonizado acredite nainferioridade. Através de Fanon(1968) é

possivel compreender como essa questdo do olhar colonizador sobre os povos colonizados.
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Introducao

A utilizagao de métodos de manejo racionais de meliponineos para
obtencao de produtos de valor comercial € denominada meliponicultura
(NOGUEIRA-NETO, 1953). A criacao racional de abelhas nativas sem ferréo é
considerada umaimportante ferramenta para o desenvolvimento sustentavel,
onde é possivel se obter inclusao social, crescimento econémico e equilibrio
ecolégico.

Do ponto de vista social, a atividade demonstra ser uma alternativa
excelente de geracao de trabalho e renda especialmente para populagoes
tradicionais, apresentando baixo custo de implantacgao, facilidade de manejo
e ndo interfere no tempo gasto com outras atividades agropecuarias (LIMA-
VERDE, 2011). Economicamente, quando bem planejada, destaca-se como
fonte de renda para muitas comunidades rurais, possibilitando a reducao de
exploracao de outros recursos naturais e contribuindo para protecao do meio
ambiente (JAFFE et al., 2015). Do ponto de vista ecoldgico, a meliponicultura
ajuda amanter alguns servicos ambientais, como servigo de polinizagao, que



é fundamental para garantir a biodiversidade de plantas dos ecossistemas
naturais e aumento de produtividades de culturas comerciais conduzidas de
forma organica (JAFFE et al., 2015).

No Nordeste brasileiro, Locatelli(2006) identificou que de 3.128 coldnias
de Melipona estudadas, 1.064 foram de urugu (M. scutellaris), 217 de mandacaia
(M. quadrifasciata), 104 de jatai(Tetragonistica angustula) e 889 de jandaira (M.
subnitida), reforgando a tese do maior potencial de producao de mel da espécie
urugu, e, por consequente, a maior preferéncia de criagao racional por parte
dos meliponicultores.

A Regido Amazodnica possui a maior diversidade de espécies de abelhas
sem ferrdo sendo desenvolvida de forma artesanal e ainda necessitando
de um trabalho de profissionalizagao da atividade produtiva (JAFFEE et al.,
2015). Apesar das dificuldades, a atividade contribui para diversificagao e
complementagao da renda de familias agricultoras de baixa renda (JAFFE
et al., 2015). Diversos fatores influenciam para ser uma atividade promissora
para comunidades tradicionais, como baixo custo de investimento, facilidade
de manejo das coldnias, possibilidade de obten¢ado de produtos de alto valor
econdmico e, ainda, podem ser caracterizadas como produgao orgénica(LIMA-
VERDE, 20M).

As espécies de abelhas nativas sao consideradas silvestres e seqguem
legislacao especifica para instalagao e manutencao de meliponarios. Entre
elas, 0 CONAMA em 2004 publicou aresolucao 346 que regulamentaa criagao
racional de abelhas silvestres. Tal resolucao tende a facilitar a fiscalizacao de
criatorios e evitar a captura predatoria de colmeias nidificadas em ambiente
natural, sendo necessaria a obtengao de licenca do IBAMA e indicacao de
responsavel técnico para criatérios acima de 50 colmeias (CONAMA, 2004).

Além disso, a atividade carece de informagoes relativas ao manejo racional
e comportamento de abelhas sem ferrao, o que impede a padronizagao de
equipamentos e métodos de criagao, acentuando a necessidade de estudos
colaborativos sobre técnicas de manejo locais e especificas (RIBEIRO, 2008).

Nesse sentido, nosso objetivo foi realizar um diagnostico dos meliponarios
e apercepcao ambiental dos produtores da Regido da Grande Aracaju, nordeste



do Brasil. Mais especificamente, investigamos questdes relativas a rentabilidade
econOmica da producao, a percepgao ecolédgica dos produtores quanto aos
servicos ambientais de polinizagao e quanto as questdes de preservacao de
espécies de abelhas e plantas.

Material e Métodos

Delimitacao e caracterizacao da area de estudo

O Estado de Sergipe, Nordeste do Brasil, seqgundo a classificagao
climaticade Képpen, possui dois padroes climaticos: quente e Umido tropical
(As)naregido costeira e Semi-arido quente (BSH) no interior. Possui como
caracteristica climatica principal a distribuicao espacial da precipitacao
pluviométrica variando de 500 mm/ano a 1600 mm/ano. As temperaturas
médias anuais apresentam-se entre 20,5°C a 26°C. A vegetacao constitui-se
por uma faixa de Mata Atlantica proximo ao litoral e vegetagao de caatinga na
maior parte do territorio (SEPLAG, 2010).

A pesquisa foirealizada durante o ano de 2016 junto aos meliponicultores
residentes em municipios da Regido da Grande Aracaju (capital do Estado)
(Sdo Cristovao 1, Itaporanga D'ajuda 3), Sul Sergipano (Santa Luzia do Itanhy 1,
Estancia 1), Agreste Central Sergipano (Campo do Brito 1) e Leste Sergipano
(Japaratuba 2) totalizando 9 produtores participantes(Figura 1).



Figural. Localizagao geografica dos meliponarios identificados em Sergipe, Nordeste
do Brasil. Desenvolvido por Ezequiel Costa Ferreira.
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Devido ao fato de inexistirem informagdes a cerca do quantitativo
de meliponicultores do estado de Sergipe, a selegao dos participantes foi
realizada através da técnica de "bola de neve”(“snow ball”) (BAILEY, 1994).
Inicialmente, foram identificados meliponicultores localizados na regiao da
grande Aracaju, sendo que nas primeiras visitas resultaram as indicagoes de
outros meliponicultores das regioes Sul, Agreste central e Leste sergipano.

Os meliponicultores entrevistados leram e assinaram por livre e
espontanea vontade o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
conforme exigéncia do Conselho Nacional de Saude (CNS). O presente projeto
foi aprovado por Comité de Etica em Pesquisa(CEP)(Resolucéo 196/96), tendo
onumero de registro CAAE 61257116.6.0000.8042.

As coletas tiveram como instrumento mediador uma entrevista
semiestruturada que permitiu manter a estruturagao de dados quantitativos
e qualitativos. A pesquisa proporcionou a coleta de dados sociais, econdmicos
e ambientais, com a finalidade de identificagdao dos modelos de produgao
locais e apercepcao dos produtores arespeito da biodiversidade de abelhas e



seu papel ecolégico. As questoes aplicadas dividiram-se em fechadas, sendo
possivel a quantificacao, e abertas, com o registro das opinioes.

Os meliponicultores foram entrevistados em suas propriedades e em
sequida foi visitado o meliponario com a finalidade de observar a estrutura
da criacao, as espécies criadas, o numero de colmeias e os valores de
comercializagao dos produtos.

Além das entrevistas semi-estruturadas, a coleta de dados também foi
realizada com a técnica da observacéo participante (LAPASSADE, 2001). A
observacao participante € um processo de investigacao caracterizada por
interacdes sociais, no qual os dados sao recolhidos de forma sistematizada,
com o reconhecimento do espag¢o ou campo de observacao, possibilitando
ao investigador vivenciar in loco a realidade e o contexto, facilitando a
interpretacao dos dados coletados.

Resultados e Discussao

Perfil socio-econdmico dos meliponicultores

Todos os meliponicultores eram do sexo masculino, possuindo idades
entre 30 e 71anos e oito eram residentes nazonarural. Cinco estudaram até o
ensino meédio, trés até o ensino basico e um até o ensino superior.

Seis entrevistados eram agricultores, um era técnico em Agropecuaria,
um era funcionario publico e um professor. Nenhum produtor sobrevive com
renda mensal da meliponicultura. Apenas um entrevistado declarou que recebe
menos de 1salario minimo, cinco entrevistados declararam receber entre 1a
1,5 salario minimo exclusivamente de trabalhas assalariados, enquanto apenas
um entrevistado optou por ndo responder quanto a renda.

Apenas trés entrevistados consideraram a meliponicultura como uma
profissao secundaria, enquanto os outros seis entrevistados classificaram a
atividade como complementar a renda familiar. Sete entrevistados praticam
meliponicultura como geracao de renda complementar ha mais de 5 anos,
enquanto dois entrevistados desenvolvia a atividade a menos de um ano.



Segundo os entrevistados, a meliponicultura exerce um papel sécio-
econdmico importante na diversificacao das fontes de renda e melhoria da
qualidade de vida das familias, destacando-se ainda pela contribuicao do
mel como alimento e produto medicinal natural, criagcao por lazer e estimulo
ao conhecimento sobre o0 manejo das diversas espécies de abelhas nativas.
Em Sergipe, 85% dos apicultores que também desenvolvem a criagao de
abelhas sem ferrao como fonte alternativa de renda afirmam que optariam pela
meliponicultura como Unica atividade econ6mica se houvesse possibilidade.
Ainda, cercade 90% destes afirmam que a demanda pelos méis de meliponas
supera a da Espécie Apis mellifera, no entanto, a oferta ainda ¢ limitada pela
producao e preco (NASCIMENTO et al., 2011).

Cinco relataram que a meliponicultura € desempenhada com auxilio da
méao-de-obra familiar (filhos/irm&os), com a participagdo de 1a 2 pessoas nas
operagdes de manejo.

Todos os entrevistados declararam nao possuir vinculo com associagao
de meliponicultores. A realidade vivenciada pelos meliponicultores é de uma
acentuadadificuldade de organizacao associativa da atividade, principalmente
pela distéancia geogréafica entre as propriedades rurais. A organizacao da
meliponicultura enquanto atividade produtiva passa pela criacao de associacoes
regionais representativas que assumam esse novo empreendimento e
promovam a integragao dos meliponicultores para melhoria das técnicas de
criacao racional e para facilitar acomercializagdo da producéo (LIMA-VERDE,
2011).

Meliponicultura: espécies criadas racionalmente

Osentrevistados citarama criacao racional de 6 espécies de abelhasem 111
colmeias: Melipona scutellaris(60%), M. subnitida(17%), Tetragonisca angustula
(15%), Nannotrigona testaceicornis (6%), Partamona helleri(2%). Essa é uma
atividade que vem crescendo em Sergipe, mas que ja € mais estruturada em
outrasregioes do Brasil e do mundo. Na Regiao Amazonica, ha uma diversidade
de mais de 129 espécies meliponineas, porém 12 sao consideradas com
potencial paraa criagdo racional (JAFFE et al., 2015). No litoral paraibano foram



identificadas quatro espécies de abelhas manejadas pelos meliponicultores. A
urucu(Melipona scutellaris), amoga-branca(Frieseomelitta francoi) e a abelha-
mosquito (Plebeia flavocincta). A urugu, por seu potencial de producao de mel,
foi a espécie mais frequente (CARVALHO; MARTINS 2014).

Halcroft(2013)identificou 635 criadores de abelhas nativas na Australia,
comum total de 4.935 colmeias cultivadas. A espécie mais popular na Australia
é a Tetragonula carbondria (62,0% das colmeias) e, apresentando um cenario
divergente no que ocorre no Brasil, 0s objetivos da criagcao de meliponineos na
Austrélia sdo respectivamente lazer e terapia ocupacional (78,0%), conservagao
ambiental (67,0%), polinizacao de jardins (29,0%) e polinizacao de plantagdes
(24,0%). A produgao de mel, coldnias e outros produtos para comercializagéo
nao constituem o objetivo principal dos criadores, que esta voltada para
atividades recreativas, conservacao de espécies e realizacao de servigos
ambientais.

A diversificacao de espécies foi identificada como um ponto forte da
atividade de criagao de abelhas sem ferrao. Oito elegeram a comercializagao
e o consumo proprio de mel. Constatou-se uma diversificagcao na exploragao
de espécies de abelhas sem ferrdo, sendo que a espécie Melipona scutellaris
foi dominante nos meliponarios, pois segundo os entrevistados, esta espécie
tem maior capacidade para a producao de mel. A diversificagao contribui
para preservacao das espécies de abelhas sem ferrao, pela possibilidade de
processos de enxameacgao natural e favorece a comercializagao de colmeias
multiplicadas racionalmente, diminuindo a busca por colmeias nidificadas
na natureza parainstalacao de meliponarios, pratica proibida pela legislacao
vigente conforme artigo 9. Inciso | daresolucao 496 do Conama de 19 de agosto
de 2020 (CONAMA, 2020).

Na regiao Nordeste, a meliponicultura, teve um avancgo consideravel,
principalmente devido as novas tecnologias de manejo, extragao e conservagao
de seu principal produto econdmico que é o mel(VILLAS-BOAS, 2012). No Estado
do Ceara, com o surgimento da Associacao Cearense de Meliponicultores,
o cenario da meliponicultura vem se modernizando com a capacitagao dos



produtores, que vém se dedicando a comercializagao de mel e de colmeias
multiplicadas artificialmente de abelhas sem ferrdo (LIMA-VERDE et al., 2019).

Meliponicultura: praticas de produgao e aimportancia cultural

Comrelacao ao local de preferéncia na implantacao dos meliponarios,
a totalidade dos entrevistados opta por manter as colmeias de abelhas sem
ferrao proximas as casas sedes das propriedades. Em todos os meliponarios
visitados, a distancia para os recursos alimentares de reserva de floresta
atlantica e de culturas agricolas implantadas ficou em menos de 1.000
metros. A diversidade de comportamentos de forrageamento e questoes
de disponibilidade de recursos alimentares dificultam uma padronizacao de
uma distancia minima sequra de implantagao de meliponarios para locais de
producao agricola convencionais, além disso, questoes como desmatamento
e uso de defensivos quimicos sao fatores que contribuem para a diminuigao
da biodiversidade de abelhas sem ferrdo (KERR et al., 2010).

Aopcao é pelo uso do principio da precaugao, ao considerar que as abelhas
sem ferrao percorremuma areade 1.200a 2.500 m para coletar recursos para
sua subsisténcia sendo a margem de sequranca de 3.000 m para cultivos
convencionais e até 1.500 m de distancia para obtengao de recursos alimentares
(VILLAS-BOAS, 2012).

Os meliponicultores foram questionados em relagao as principais
dificuldades enfrentadas na manutencao dos meliponarios. Os pontos de
maior destaque foram relacionados as dificuldades de capacitacao, assessoria
técnica e manejo. Em Sergipe, nos meliponérios objetos do estudo nao foram
identificadas instituicoes que prestam a assisténcia técnica ou promovam
cursos de qualificacao para os meliponicultores. Apenas dois entrevistados
declararam ter realizado cursos de manejo de abelhas sem ferrao, enquanto
os demais declararam que nao fizeram curso por falta de oportunidade. Fica
evidente anecessidade de um programa de desenvolvimento para a atividade,
resultando em uma baixa produtividade mel/colmeia/ano e as dificuldades de
ordem ambiental, como o desmatamento e o uso de agroquimicos os quais
desestimulam o desenvolvimento como atividade produtiva.



Realidade semelhante foi encontrada na Regiao Norte do Brasil, onde
os meliponicultores nao detinham acesso ao assessoramento técnico e a
capacitacao utilizando de métodos empiricos para a producao. Na regiao, a
Embrapa Amazdnia Oriental tem se dedicado a realizagao de pesquisas e a
difusao de conhecimento a cerca de criagao racional de meliponineos, desde
o desenvolvimento de colmeias racionais adaptadas a biologia das espécies,
meétodos de manejo, anélises de mel e polen, preferéncias alimentares e
multiplicacdo artificial de coldnias (JAFFE et al., 2015).

A questao cultural e conhecimentos empiricos no manejo das colmeias
de abelhas sem ferrao foi bastante relevante, sendo repassado entre geragoes
de uma mesma familia ou por influéncia de amigos. Foi registrado que cerca
de 40% das col6nias cultivadas estavam fora do padrao para criagao racional.
Dos meliponicultores entrevistados, cinco declararam que o uso de cortigos
e de caixas de madeira fora do padrao sao utilizadas por convicgao de
conhecimentos empiricos acreditando que quanto maior a caixa ou cortico
maior seria a produgao de mel.

0 manejo da M. scutellaris é envolto por crengas, principalmente dos
meliponicultores mais antigos que acreditam se tratar de uma abelha sagrada
(CARVALHO; MARTINS, 2014). Nas comunidades de Ipiranga e Gurugi no Litoral
Paraibano, os meliponicultores tratam a atividade de forma tradicional, tendo o
manejo na criacdo de abelhas sem ferrdo realizado também através de corticos.
Essa criagao configura a formagao da colmeia em troncos de madeira, como
as abelhas nativas nidificam naturalmente na natureza. A técnica apresenta
importéancia cultural, porém dificulta bastante as praticas de manejo racional
e resultam em baixa produtividade diminuindo a possibilidade de multiplicagao
artificial de colonias sagrada (CARVALHO; MARTINS, 2014).

Durante a pesquisa, sete meliponicultores afirmaram optar pela utilizacao
de caixas racionais padronizadas para uma melhor produtividade de mel. Porém,
dois enfatizaram que, por uma questao cultural, preferemainda utilizar a criagcao
nos corticos em algumas colmeias penduradas nos alpendres das casas.
Porém, para o sucesso do desenvolvimento da meliponicultura é essencial o
dialogo entre os conhecimentos empiricos dos meliponicultores, empregados



no manejo da criacao, aos conhecimentos técnicos voltados a viabilidade
econdmica de producao (TEIXEIRA, 2007).

Foiregistrado também que os meliponicultores evitam abrir as colmeias
por uma questao de crencga, pois acreditam que uma manipulagao continuada
mensal, poderia ocasionar na enxameacao das colmeias e consequente
abandono das caixas racionais. Comportamento semelhante foi observado
por Carvalho (2014), em comunidades do litoral paraibano, onde cultivam a
crenga popular de restricao sexual antes do manejo, evitam urinar proximo a
colmeias de abelhas M. scutellaris e acreditam que quando o meliponicultor
falece, as abelhas abandonam a colmeia racional. Nao fazem revisoes em
hipdtese alguma no més de maio, pois acreditam que € a época de rezar o oficio
das abelhas. As construgdes simbdlicas se configuram em instrumentos de
aprendizagem, conhecimento e de comunicacgao entre os integrantes do grupo,
e o manejo tradicional torna-se uma ferramenta de repasse do conhecimento
empirico entre as geragoes de meliponicultores (CARVALHO; MARTINS, 2014).

Meliponicultura: métodos de extragao do mel e rentabilidade

Quatro meliponicultores utilizam o método de extragao do mel por seringas
e trés através de perfuragao dos potes com o derramamento na colmeia
artificial, o que nao é recomendado pela possibilidade de contaminagao do
mel. Dois meliponicultores, por serem ainda iniciantes, nao haviam ainda
realizado nenhuma coleta de mel. Posteriormente, o mel é envasado em garrafas
sem rotulagem, com a finalidade de armazenagem para consumo préprio e
comercializagado junto aos clientes particulares.

A utilizacao de técnicas para extragao do mel que nao estao embasadas em
condigoes sanitarias adequadas pode comprometer sua seguranca alimentar.
Algumas publicagdes mostraram que existem técnicas disponiveis para
utilizacao de pequenos produtores, como coleta higiénica e o beneficiamento
do mel por meio de pasteurizagao ou desumidificagao, que visam aadequacgao
do mel das abelhas sem ferrao aos padroes estipulados pelos produtos das
abelhas meliferas (ALVES et al., 2005; CARVALHO et al., 2003; VENTURIERI



et al., 2007). Estas praticas poderiam ser alternativas viaveis enquanto nao
se definem parametros de variagao possiveis para os méis de meliponineos.

E importante ressaltar que apds a colheita do mel pode-se multiplicar
novamente as col6nias, ou seja, aumentando a producao de mel, arenda anual
e a possibilidade de comercializagado de col6nias (KOSHIVAMA et al., 2011).

Existem fungos e leveduras no mel de algumas espécies de meliponineos
gue potencializam as caracteristicas nutracéuticas, representando um
importante indicador de valorizacao desse tipo de mel. Tradicionalmente,
o mel de meliponineos é considerado um medicamento terapéutico pelas
caracteristicas medicinais a ele atribuidas, agregando-se, assim, um grande
valor cultural (VENTURIERI et al., 2008; MENEZES et al., 2015).

0 mel das meliponas no ato da comercializacao possui acentuada
valorizagao em relacao ao mel das abelhas do género Apis mellifera. Apesar
da producao dos meliponineos em termos absolutos quando comparados a Apis
mellifera ser menor, os meliponicultores relataram que ademanda é crescente,
pois consomem a grande parte da produg¢ao como alimento nutracéutico e
escoam todo excedente no mercado local. Os meliponicultores declararam
a comercializacao apenas de mel da espécie M. scutellaris cujo valor médio
negociado foi de RS 100,00 (cem reais) por litro e uma produtividade média
1250 ml(mel/colmeia/ano). Registraram ainda uma pequena producéo para o
consumo préprio de mel das espécies Tetragonisca angustula, em um total de
100 ml(mel/colmeia/ano) e de Melipona quadrifasciata com um total de 500 m
(mel/colmeia/ano). A produtividade baixa em relagao ao potencial zootécnico da
espécie M. scutelaris pode estar relacionado as dificuldades de manejo racional.

A atividade da meliponicultura naregiao da grande Aracaju é tratada
como secundaria, estando voltada para complementacao de renda das familias
agricultoras e consumo préprio, sendo conduzida como uma criagao alternativa
sem grandes investimentos. Varios fatores contribuem para esta realidade:
afalta de assessoria técnica adequada, falta de programas de orientacao da
cadeia produtiva, baixa produtividade e falta de manejo adequado.



Percepc¢ao dos meliponicultores em relagao ao meio ambiente

Os entrevistados relataram que a mudanca de mentalidade em relagao
ao meio ambiente ocorreu gradativamente com envolvimento nas atividades
realizadas nameliponicultura, dando mais valor aimportancia da preservagao
da mata nativa e adiminuicao do uso de agrotéxicos, inclusive conscientizando
os proprietarios vizinhos. Quanto a percepgao dos entrevistados a respeito
dafinalidade de utilizacao da mata nativa, sete responderam que deveria ser
preservada e, dois consideraram que ela deveria ser preservada e explorada
parcialmente com planos de manejo.

A totalidade dos entrevistados tem a percepgao da importancia dos
servicos ambientais realizados pelas abelhas. Todos os entrevistados acreditam
que a polinizagao é responsavel pelareprodugao das plantas da Mata Atlantica,
sendo essencial para a preservacao. Da mesma forma, os entrevistados
consideraram que as abelhas sem ferrao contribuem com a polinizagao e,
consequentemente, para o aumento da produgao de culturas agricolas.

Quanto ao uso de defensivos agroquimicos, sete entrevistados negarama
utilizagao. Todos os entrevistados disseram ter conhecimento que os defensivos
qguimicos causam mortalidade de abelhas. Com relacao ao uso de defensivos
agroquimicos por parte dosvizinhos, cinco declararam nao ter conhecimento
dautilizacao, enquanto quatro afirmaram ter conhecimento. O desmatamento,
a diminuicao de recursos alimentares, locais de nidificacao e o uso de
defensivos quimicos influenciam diretamente na reducao da biodiversidade
de polinizadores e extingao de abelhas sem ferrao (KERR et al., 2010).

0 unico caso onde foi declarada possivel mortalidade de abelhas sem
ferrao relacionado ao uso de agroquimicos foi no municipio de Japaratuba,
pois 0s meliponarios estavam localizados a menos de 500 metros de uma
area de cultivo canavieiro que, segundo os entrevistados, tinha registros de
pulverizacao area. Os dois meliponicultores nao souberam precisar o numero
de coldnias perdidas pelo uso de agrotoxico nos plantios vizinhos de cana-
de-acgucar, porém acreditam que por ano eles perdem em torno de 30 % de
suas colmeias.



Conclusoes

As abelhas sem ferrao possuem uma grande diversidade em nivel de
espécie, biodiversidade genética, caracteristicas fenotipicas e morfolégicas
as quais se traduzem em tamanhos, coloragoes, preferéncias florais e
comportamentos. Tais condicoes tornam os meliponineos importantes
polinizadores, tanto de plantas nativas de diversos biomas, quanto as culturas
agricolas. A criagao dessas espécies pode contribuir de maneira expressiva
paraageracao derendade familias agricultoras, além de ampliar os servigos
ambientais prestados. Além disso, podem ser utilizadas na recuperacao de
areas degradadas visando a restauracao ambiental e resgate da flora nativa.

Emrelacao as questoes de percepcao ambiental, verificou-se que a pratica
da criagao racional de abelhas sem ferrao, contribui para conscientizacao
ambiental dos meliponicultores em relacao a importancia da preservacao
de abelhas e plantas e contribuicao para a manutencao da biodiversidade da
Mata Atlantica.

Quanto as questoes de rentabilidade econémica, destaca-se avalorizacao
do mel por suas caracteristicas nutracéuticas, possuindo um alto valor de
mercado e aceitabilidade por parte dos consumidores.
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Introducao

O aumento do uso de recursos naturais, estimulado pelo modelo econémico
vigente no Brasil e 0 acentuado crescimento populacional, tem causado a
perturbacao, alteragao ou destruicdo dos ecossistemas (RODRIGUES et al.,
2019). No semiarido nordestino, regido que engloba biomas de grande riqueza
e diversidade, como o Cerrado e a Caatinga, o uso dos recursos da natureza
além de sua capacidade de suporte tem gerado impactos negativos as diversas
esferas da sociedade(MYERS et al., 2000; CRISPIM et al., 2016; SILVA et al., 2018).

O desenvolvimento de pesquisas que abordem o uso e/ou exploragao dos
recursos naturais podem gerar informacdes que contribuem paraaadogao de
acoes conservacionistas, tais como avaliagoes de impacto antrépico sobre a
biodiversidade e os padrées de uso por regides e populagdes humanas(RIBEIRO
et al., 2007; MIRANDA; HANAZAKI, 2008; JUNIOR et al., 2013; GONGALVES et
al., 2019).

Ramos do conhecimento como a Etnobotanica destaca-se por possuir
grande aplicabilidade paraacompreensao do elo entre os sistemas humanos
e o meio ambiente e, portanto, tem se tornado uma ferramenta de grande
importancia paraaconservagao de espécies vegetais, bem como, na elaboragao
de politicas publicas direcionadas a drea ambiental (ALBUQUERQUE et al.,
2019; OLIVEIRA, 2010; ROCHA et al., 2014; ROCHA et al., 2015; SILVA et al., 2015).



Diante do exposto, o objetivo desse capitulo foi levantar o uso de plantas
por moradores da zona de amortecimento do Parque Nacional de Sete Cidades
(PNSC), Piaui.

Material e Métodos

Area de Estudo

0 PNSC esta localizado no Nordeste do Piaui (04°05"- 04°15'S e 41°30'-
41°45'W)(Figura 1), entre os municipios de Piracuruca e Brasileira, distando
aproximadamente 200 quilometros de capital do Estado, Teresina (PADUA et
al., 1979; OLIVEIRA, 2004).

Figura 1. Localizagao do Parque Nacional de Sete Cidades, Piaui e das
comunidades estudadas.
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Fonte: Correia, 2019.

O PNSC estainserido em uma regiao de clima semiarido, caracterizado
pela média térmica anual superior a 25°C e as precipitagdes médias anuais
de 1250 mm. Inserido em um eco6tono Cerrado-Caatinga, com predominéncia
do bioma Cerrado, o Parque apresenta um mosaico de fisionomias em sua
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vegetacao, contando com a presenca de representantes vegetais, entre outros,
da familia Anacardiaceae, Fabaceae, Arecaceae e Apocynaceae (MESQUITA,
2003; MATQS et al., 2010).

0 estudo foi desenvolvido nas comunidades Morada Nova e Palmeira
da Emilia, localizadas a cercade 5,7 km do PNSC. As comunidades recebem
visitas periodicas de agentes de saude, recebendo atendimento meédico na
Unidade Basica de Saude localizada na comunidade de Cachoeira, ou ainda,
cedem espacos coletivos para os atendimentos e demais demandas locais
(SANTOS et al., 2019).

Quanto o acesso a educacao primaria, as escolas mais proximas localizam-
se no Municipio de Brasileira, sendo disponibilizado pela prefeitura o transporte
para translado dos estudantes (SANTOS et al., 2019).

Coleta de Dados

Inicialmente foi apresentado o objetivo da pesquisa aos participantes e
mediante aceitacao de participagao, foi solicitada a assinatura do Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (TCLE).

Todos os moradores com residéncia permanente nas comunidades
estudadas aceitaram participar da pesquisa, totalizando sete familias e 14
entrevistados (12 da comunidade Morada Nova e dois da Palmeira da Emilia).

Pararegistrar as plantas que sao utilizadas pelos moradores da area de
estudo foi aplicado o método de Lista Livre adotando-se as metodologias
da Nova Leitura e Inducao Nao-especifica como técnicas complementares
(ALBUQUERQUE et al., 2016). 0 método listagem livre ou lista livre tem como
caracteristicaacitacao inicial de termos por ordem de familiaridade, e aplicado
aetnobotanica permite ao pesquisador identificar informantes-chaves, bem
como, quais sao os representantes vegetais de maior relevancia para a regiao.
A Nova Leitura e a Inducao Nao-especifica sao metodologias auxiliares para
maximizar o levantamento de dados pela Lista livre, aplicadas quando o
informante alegar nao lembrar de outros itens, como por exemplo, de outras
plantas Uteis. Na Nova Leitura o pesquisador faz uma leitura lenta de todos
os itens ja citados auxiliando no processo de recordagao e na Indugao Nao-



especifica sao formuladas indagagdes que possam induzir o informante a
lembrar de novos elementos (ALBUQUERQUE et al., 20186).

Aaplicacao desse método viabilizou o levantamento danomenclatura dos
representantes vegetais Uteis. Para aidentificacao da finalidade de uso e das
partes vegetais utilizadas, bem como, da forma de uso quando pertinente foi
realizada entrevista semiestruturada.

Apo6s o levantamento das espécies Uteis sucedeu-se a coleta dos
representantes vegetais por turné-qguiada (ALBUQUERQUE et al., 2016). Esse
método de coleta é realizado com o auxilio de um guialocal que possui dominio
sobre a distribuicao e diversidade do objeto de estudo, que nessa pesquisa
corresponde a flora. O material coletado foi herborizado, seco em estufae
identificado por especialistas do herbario Jaime Coelho de Moraes, localizado
no Campus Il da Universidade Federal da Paraiba, na cidade de Areia, no qual
foram tombados e depositados.

Os representantes vegetais que ndo estavam férteis, ou seja, que nao
foi possivel coletar as estruturas essenciais para identificacao taxonémica,
foram identificados por literatura especifica, tendo como base os trabalhos
de Barroso e Guimaraes (1980), Mesquita (2003), Oliveira et al. (2010) e Matos
(2009). Como resultado, elaborou-se uma lista de espécies (APENDICE A).

Osusos obtidos no levantamento, por meio da Lista Livre, foram agrupados
em categorias, sequndo Lucena et al. (2012). As categorias obtidas foram
analisadas quanto o numero de representantes, obtendo-se 0s usos mais
comuns nas comunidades estudadas. Quanto aos representantes vegetais,
esses foram avaliados quanto a frequéncia relativa de citagao (FRC),
versatilidade e o valor de uso (VU)(PHILLIPS; GENTRY, 1993; TARDIO; PARDO-
DE-SANTANA, 2008).

A frequéncia relativa de citagao (FRC) fornece um valor numérico que
demonstra a importancia cultural das espécies para as comunidades, sendo
calculada através da férmula: FRC=FC/N, onde FC corresponde a frequéncia
de citagao, ou seja, ao numero de informantes que citaram a etnoespécie e
N corresponde ao numero total de informantes na pesquisa(TARDIO; PARDO-
DE-SANTANA, 2008).



A versatilidade expressa o numero de categorias de uso associadas a
cada espécie vegetal, permitindo analisar quais sao as espécies com maior
diversidade de usos naregiao, bem como, as que sao utilizadas paraum menor
quantitativo de finalidades.

Quanto ao valor de uso(VU)esse é calculado segundo a férmula: VU=U/n,
emque o U corresponde ao numero de citagdes por etnoespécies e nao numero
total de informantes (ROSSATO et al., 1999). O resultado obtido apresenta a
importancia de cadarepresentante vegetal entre todos os que foram citados
pelas comunidades estudadas(PHILLIPS; GENTRY, 1993; ROSSATO et al., 1999).

Resultados

Foram obtidos 126 representantes vegetais Uteis, dos quais, foram
identificados 85 que estao distribuidos em 34 familias botanicas (APENDICE
A). A familia com maior representatividade na regido é a Fabaceae com 17
espécies Uteis, sequida por Anacardiaceae (9) e Myrtaceae (5)(Figura 2).

Figura 2. Familias botanicas com representantes vegetais Uteis sequndo as
comunidades Morada Nova e Palmeira e Emilia.
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As espécies com maior valor cultural sao respectivamente: a Ximenia
americana L. (Ameixa do mato), Terminalia fagifolia Mart. & Zucc. Ex Eichler
(Cascudo), Parkia platycephala Benth. (Faveira), Caryocar cuneatum Witm.
(Pequizeiro), Hancornia spedosa Gomes (Mangaba), Anacardium occidentale
L.(Cajueiro), Ephedranthus sp. (Conduru preto) e Ephedranthus sp. (Conduru
amarelo)(Quadro 1).

Quadro 1. Importancia cultural das etnoespécies Uteis das comunidades Morada Nova e
Palmeira da Emilia, sequndo céalculo da Frequéncia Relativa de Citagdo (FRC).

Etnoespécie FRC
Ameixa do mato 0,7142
Cascudo 0,7142
Faveira 0,7142
Pequizeiro 0,7142
Mangaba 0,5714
Cajueiro 0,574
Conduru preto 0,500
Conduru amarelo 0,500

Fonte: Correia, 2019.

A ameixa do mato, cascudo, faveira e pequizeiro foram citados por
71,42% dos moradores. Para a ameixa do mato os usos levantados foram:
Forragem, alimentar e medicinal. De forma medicinal a espécie é utilizada
para o tratamento de Ulcera, gastrite, inflamagdes e ferimentos, tal como na
cicatrizacao do pos-parto. Quanto as partes vegetais, utilizam-se o fruto, a
casca e a entrecasca.

0 cascudo era utilizado para: construgao, combustivel, uso medicinal
e outros. Na categoria medicinal ele foi citado para o tratamento de dor de
barriga e de doencgas na prostata, no qual se utiliza a solugao resultante da
submersao da entrecascaemaqua e paraa cicatrizagao de ferimentos através
dalavagem da area comasolugao resultante da submersao da casca em agua.
Jaacategoria outros, equivale aimportancia da sombra produzida pela espécie.



Para a faveira foram obtidas as sequintes utilizagdes: combustivel,
forragem e outros. A madeira da espécie € utilizada pelas comunidades para
produzir carvao, sendo essa consumida pelos moradores. Ja a fava possui
importancia econémica, sendo comercializada para alimentacao do gado. A
categoria outros se relaciona ao valor atribuido a sombra e aimportancia do
néctar das flores para a producao de mel pela abelha italiana.

Quanto ao pequizeiro, foram obtidas seis categorias utilitarias, sendo
estas: Alimentar, construgao, combustivel, medicinal, outros e tecnologia. 0
fruto do pequizeiro é consumido in natura, manipulado para produzir o azeite
que é empregado como tempero ou para fins medicinais e de suas raspas é
produzido o sabao. O tronco da espécie é utilizado para construcao de estacas
e mourdes que sao usados na construcao das casas.

Quanto ao valorde uso, 13 representantes vegetais se destacaram, entre
0s quais o cajueiro, ameixa do mato, cascudo, faveira e pequizeiro obtiveram
VU igual ou superior a dois(Figura 3). Todas as espécies com valor de uso igual
ou superior a dois, estao entre as que possuem maior valor cultural o que
demonstra uma correspondéncia entre esses fatores.

Figura 3. Valor de uso(VU) dos representantes vegetais das comunidades Morada Nova
e Palmeira da Emilia, PIl, que se destacaram para essa variavel.
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Para os tipos de usos foram obtidas 11 categorias, sendo estas:
medicinal, alimentar, forragem, construgao, outros, combustivel, tecnologico,
ornamental, veterinario e bebida alcoodlica. As categorias de usos com maiores
representatividades no estudo sao respectivamente a medicinal, alimentar,
forragem e construgao. Quanto aos usos menos citados temos a producao de
bebidas alcoolicas e o uso de plantas para o tratamento de animais enfermos
(Quadro 2).

Quadro 2. Categorias de uso, o uso correspondente e o numero de representantes
vegetais associados as categorias utilitarias obtidas para as comunidades Morada Nova
e Palmeira da Emilia, PI.

Numero de
Categoriade Uso Uso mencionado pelos entrevistados representantes
vegetais

Medicinal Tratamento de enfermidades humanas 63
Alimentar Alimentacao humana. 59
Forragem Alimentacao animal. 44
Construcao Cercas e/ouresidéncias. 39
Outros Veneno-abortivos e sombra. 26
Combustivel Carvao elenha. 39
Tecnolégico Producao dg cordas, t.apetes, estilingues, 12

travessas e itens de higiene.
Ornamental Enfeite. 4
Veterinario Tratamento de enfermidades animais. 3
Bebida Alcoolica Ingred.lente para producao de bebidas 2

alcéolicas.

Fonte: Correia, 2019.



Sessenta e trés espécies possuiram indicacao de uso medicinal pelos
moradores, no qual ocorre a utilizagcao, predominantemente, das folhas, sequido
pelouso dacasca e entrecasca. Para essa categoria as formas de preparo mais
citadas foram o chéa das folhas e o molho gerado pela submersao da casca e/
ou entrecascaem aqua(Figura 4).

Figura 4. Formas de preparo para as plantas medicinais dazona de amortecimento do
PNSC e o numero de citagoes correspondente.
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Fonte: Correia, 2019.

Na categoria alimentar obteve-se o uso dos frutos in natura ou na forma de
sucos, doces e azeites, além do consumo da castanha, folhas e de sementes.
0 uso alimentar foi identificado na regiao para 59 espécies. O uso forrageiro
apresentou um quantitativo de representantes vegetais destinados para essa
finalidade semelhante ao obtido para o uso alimentar devido principalmente
ao consumo dos frutos in natura.

Quanto ao uso de plantas na construgao, os moradores citaram 39
representantes vegetais, entre os quais ocorre a extragao da madeira para
confecgao de mourdes, ripas, caibros e estacas que sao empregados nas
construcdes das cercas e/ou das casas. Os moradores tambémrelataram o uso
das folhas secas do babacu nos telhados das residéncias, porém atualmente
a pratica deixou de ser comum nas comunidades estudadas.



Emrelagao a versatilidade, o pequizeiro, jatoba, tingui e manga amarela
obtiveram destaque. Para o pequizeiro foram obtidas as sequintes categorias
de uso: alimentar, construgao, combustivel, medicinal, tecnoldgico e outros.
O jatoba, assim como o pequizeiro possuiu citagoes de uso alimentar, na
construcao, como combustivel, de forma medicinal e outros, diferindo deste
anterior por ser utilizado para forragem e nao possuir uso tecnologico. O tingui
apresentou citagao de uso em cinco categorias, sendo essas: construgao,
combustivel, medicinal, tecnoldgico e outros e para a manga amarela foram
levantados os usos alimentar, combustivel, forragem, medicinal e outros, na
regiao.

Como citado anteriormente a principal finalidade de uso de plantas nas
comunidades estudadas é a medicinal, e amesma foi identificada entre todas as
espécies mais versateis. Outra categoriacomum, nesse aspecto, € o combustivel,
o que evidencia aimportancia e uso da madeira pelos moradores locais.

Foram levantadas 12 partes vegetais Uteis entre as quais foi observada a
preferéncia pelo uso dos frutos, sequido respectivamente pela madeira, folha,
casca e individuo inteiro (Figura 5).

Figura5. Numero de citagOes para as partes vegetais utilizadas pelas comunidades
Morada Nova e Palmeira da Emilia, PI.
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Fonte: Correia, 2019.



Discussao

A utilizacao de plantas por comunidades tradicionais no Cerrado foi
abordada em outros estudos, sendo estes predominantemente direcionados
para o conhecimento dos usos medicinais evidenciando essa finalidade como
uma pratica comum, bastante explorada (CONCEICAOQ et al., 2011; RIBEIRO et
al., 2014; CREPALDI et al., 2016; RIBEIRO et al., 2017).

Ainda sobre o0 uso medicinal foi ressaltado, em minha pesquisa, o uso
das folhas, cascas e entrecascas para o tratamento de enfermidades. As
folhas sao estruturas vegetativas com capacidade de renovagao, mas que
associadas as caracteristicas e adaptacoes das plantas do Cerrado podem
nao estar disponiveis durante todo o ano, seja pelo ciclo natural de perda e
rebrotamento das folhas ou pela agcao do fogo, elemento essencial para a
manutencgao e conservacgao do Bioma (KLEIN, 2002; KLINK).

O uso predominante das folhas como alternativa medicinal ja foi reportado
anteriormente para o Brasil e na perspectiva de protecao ambiental € uma
pratica sustentavel umavez que nao compromete a sobrevivéncia e reprodugao
dosrepresentantes vegetais(MEDEIROS et al., 2013). 0 oposto ocorre quando o
uso medicinal pressup0e aretirada da casca e/ou sobrecasca da planta devido
ao risco de anelamento que pode ocasionar a morte do espécime (ALMEIDA,
1996).

Aforma de preparo possuirelagao direta com as partes vegetais utilizadas
e para o semiarido o cha é citado como a forma mais comum de uso da folha,
bem como o molho para o preparo e uso das cascas e entrecascas para fins
medicinais (CUNHA; BORTOLOTTO, 2011; LUCENA et al., 2018).

Osrepresentantes vegetais que possuiram maiores valores culturais e de
diversidade de uso apresentaram-se de forma semelhante em outros estudos
que ressaltam o uso amplo e difundido dessas espécies no Cerrado, alem de
pesquisas que apresentam usos potenciais e analises fitoquimicas (FARAJ,
2015; MACEDO et al., 2015; PINTO et al., 2016).



Conclusao

As comunidades estudadas possuem uma dependéncia notériaemrelagao
aos recursos naturais da localidade, o que pode ser observado no uso das
plantas que sao predominantemente para fins medicinal, alimentar, forragem
e construcao.

As partes vegetais mais utilizadas sao o fruto e amadeira, o que reforca que
aausénciade umarenda fixa que garanta o suprimento das necessidades dos
nucleos familiares gera uma pressao maior sobre a flora e consequentemente
corrobora para o surgimento de conflitos em relagao a area protegida devido
as normas de restricao impostas.

A obtencao de espécies exdticas para fins semelhantes as nativas, em
especial, as que sofrem maior pressao naregiao, como o cascudo, ameixa do
mato, faveira, cajueiro e pequizeiro, podem ser adotadas como alternativas
para minimizar o impacto ao bioma.
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APENDICE A. Representantes vegetais Uteis e suas respectivas categorias utilitarias.

NOMENCLATURA CIENTIFICA FAMILIA BOTANICA NOMENCLATURA POPULAR CATEGORIAS
UTILITARIAS

Indeterminado Indeterminado Abo6bora Al
Bixa orellana L. Bixaceae Acafrao Me
Eucalyptus sp. Myrtaceae Acalipe (Eucalipto) Me
Malpighia sp. Malpighiaceae Acerola Al, F, Ou
Luehea speciosa Willd. Malvaceae Acoita-cavalo Me, V
Lippia gracilis Schauer Verbenaceae Alecrim Me, T
Vatairea macrocarpa(Benth.) Ducke Fabaceae Amargoso C,Cb
Ximenia americana L. Ximeniaceae Ameixa do mato Al, F, Me
Alternanthera brasiliana(L.) Kuntze Amaranthaceae Anador Me
Indeterminado Indeterminado Anana Al F
Albizia niopoides(Spruce ex Benth.) Burkart Fabaceae Angico branco C, Me
Anadenanthera colubrina(Vell.) Brenan Fabaceae Angico preto C, Me
Psidium araca Myrtaceae Araca Al Cb, F
Annona coriacea Mart. Annonaceae Araticum Al, F, Ou
Myracrodruon urundeuva Alleméao Anacardiaceae Aroeira Me



http://www.arvoresdobiomacerrado.com.br/site/2017/07/03/luehea-paniculata-mart-e-zucc/

Duguetia echinophora Annonaceae Atabraba AlLC F
Hirtella gracilipes (Hook. f.) Prance Chrysobalanaceae Azeitona preta Al,C,F,Ou
Attalea speciosa Mart. ex Spreng Arecaceae Babacu Al C
Stryphnodendron coriaceum Benth Fabaceae Barbatimao Cb, Me, Ou
Aloe vera(L.)Burm. f Xanthorrhoeaceae Babosa Me, T
Indeterminado Indeterminado Banana braba Me
Indeterminado Indeterminado Benzetacil Me
Indeterminado Indeterminado Besouro C
Buchenavia tetraphylla(Aubl.)R. A. Howard Combretaceae Birindiba F, Ou
Catharanthus roseus(L)G. Don Apocynaceae Boa noite Or
Plectranthus barbatus Andrews Lamiaceae Boldo Me
Mauritia flexuosa L. f. Arecaceae Buriti Al F
Indeterminado Indeterminado Cajua Al B, F
Anacardium occidentale L. Anacardiaceae Cajueiro Al, C, Cb, F, Me, Ou
Anacardium humile A. St. -Hil. Anacardiaceae Cajui Al,B,Cb, F
Platymenia reticulata Benth. Fabaceae Candeia C
Indeterminado Indeterminado Caneladevei C




Indeterminado Indeterminado Capim F
Indeterminado Indeterminado Capim de cheiro Me
Cymbopogon citratus(DC.) Stapf Poaceae Capim santo Me
Copernicia prunifera(Mill.)H. E. Moore Arecaceae Carnauba C, T
Terminalia fagifolia Mart. & Zucc. Ex Eichler Combretaceae Cascudo C.Cb, Me, Ou
Indeterminado Indeterminado Castanhola Al, F, Me
Indeterminado Indeterminado Catanduba C
Cedrela sp. Meliaceae Cedro C,T
Indeterminado Indeterminado Cenoura Al, Me
Lippia alba(Mill.) N.E.Br. ex P. Wilson Verbenaceae Cidreira Me
Indeterminado Indeterminado Cip6 de escada Me
Indeterminado Indeterminado Ciriguela Al F
Indeterminado Indeterminado Comigo ninguém pode Or
Vachellia farnesiana(L.) Wight & Arn Fabaceae Coronha Me, Ou
Mouriri samanensis Urb. Melastomataceae Crioli Al, Cb
Indeterminado Indeterminado Croata Al F
Ephedranthus sp. Annonaceae Conduru amarelo Al,C,Cb, F
Ephedranthus sp. Annonaceae Conduru preto Al,C,Cb, F




Indeterminado Indeterminado Embiriba Me
Amburana cearensis(Allemé&o) A.C.Sm. Fabaceae Emburana Me
Pimpinella anisum L. Apiaceae Ervadoce Al, Me
Indeterminado Indeterminado Favaca Me
Parkia platycephala Benth. Fabaceae Faveira Cb, F, Ou
Dimorphandra gardneiana Tul Fabaceae Favela C,Cb, F
Indeterminado Indeterminado Galinheiro FV
Indeterminado Indeterminado Gengibre branco Al, Me
Indeterminado Indeterminado Gengilim branco Al, Me
Indeterminado Indeterminado Gengilim preto Al, Me
Genipa americana L. Rubiaceae Jenipapo Al Cb, F
Psidium guayava L. Myrtaceae Goiaba Al, F, Me
Campomonesia sp. Myrtaceae Guabirabaamarela Al,C,Ou
Campomonesia velutina(Cambess.) 0. Berg. Myrtaceae Guabiraba preta Al, C, Me, Ou
Mentha sp. Lamiaceae Hortela Me
Hymenaea courbaril L. Fabaceae Jacaré Al F
Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel Apocynaceae Janaguba C.Me
Hymenaea courbaril L. Fabaceae Jatoba Al, C,Cb, F, Me, Ou




Hymenaea stigonocarpa Fabaceae Jatobéa da cascafina Cb, Me
Fabaceae Jatoba dacascagrossa Al Cb, F
Libidibia férreavar. férrea(Mart. Ex Tul) L. P. Queiroz | Fabaceae Jucd Me
Citrus sinensis(L.) Osbeck Rutaceae Laranja Al, Me
Citrus aurantifolia Swingle Rutaceae Limao Al, Me, Ou, V
Indeterminado Indeterminado Malva Me
Vitex polygama Cham. Lamiaceae Mama cachorro AlLC F
Indeterminado Indeterminado Mamona Me
Indeterminado Indeterminado Mandioca Al F
Mangifera sp. Anacardiaceae Mangaamarela Al, Cb, F, Me, Ou
Mangifera sp. Anacardiaceae Manga de massa Al, Ou
Mangifera sp. Anacardiaceae Manga espada Al, Ou
Mangifera sp. Anacardiaceae Mangaredonda Al, Ou
Mangifera sp. Anacardiaceae Mangarosa Al, Ou
Hancornia spedosa Gomes Apocynaceae Mangaba Me
Indeterminado Indeterminado Manguita Al, Ou
Indeterminado Indeterminado Manjericao Me




Agonandra brasitienses Miers ex Benth. & Hook. f. Opiliaceae Marfim C.F.MeT
Cordiera sessilis(Vell.)Kuntze Rubiaceae Maria preta AlLC,F, T
Indeterminado Euphorbiaceae Marmeleiro comum F
Indeterminado Euphorbiaceae Marmeleiro do mato F.T
Indeterminado Euphorbiaceae Marmeleiro verdadeiro Cb, F, Me
Indeterminado Indeterminado Mastruz Me
Citrullus lanatus(Thunb.) Matsum. & Nakai Curcubitaceae Melancia Al F
Indeterminado Indeterminado Mingau de farinha Me
Bauhinia dubia G. Dori Fabaceae Morord C.Cb, T
Indeterminado Indeterminado Mucuna Me, T
Byrsonima crassifélia(L.) Kunth Malpighiaceae Murici Al,C,Cb, F
Sebastiania sp Euphorbiaceae Murta Al F
Indeterminado Indeterminado Ninho Or,Ou
Indeterminado Indeterminado Palmeirinha Me
Tecoma serratifolia Bignoniaceae Pau darco da floramarela C, Me, Ou
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC. ) Mattos | Bignoniaceae Pau darco da flor roxa C, Me, Ou




Tapirira guianensis Aubl. Anacardiaceae Pau pombo C,Cb
Qualea parviflora Mart. Vochysiaceae Pauterra -
Macluratinctoria sp. Olacaceae Pé de amora AlLF
Indeterminado Indeterminado Pé de corante (urucun) Al
Aspidosperma sp. Apocynaceae Pequia C,Cb
Caryocar cuneatum Witm. Caryocaraceae Pequizeiro Al, C,Cb,Me, Ou, T
Indeterminado Indeterminado Pica-pau Or
Talisia esculenta(Cambess.) Radlk. Sapindaceae Pitomba Al,C F
Pouteria ramiflora(Mart.) Radlk. Sapotaceae Pitomba de Leite Al
Indeterminado Indeterminado Pitomba de Macaco Al F
Copaifera luetzelburgii Harms Fabaceae Podoi C,Cb, F
Abelmoschus esculentus(L.)Moench Malvaceae Quiabo Al
Strychnos pseudoquina A.St.-Hill. Loganiaceae Quina-quina Me, Ou
Indeterminado Indeterminado Relame Verdadeiro Me
Punica granatum L. Lythraceae Roma Me
Indeterminado Indeterminado Rosa madeira Me
Mimosa caesalpiniifolia Fabaceae Sabia Al,C,Cb
Curatella americana L. Dilleniaceae Sambaiba Al, Me




Indeterminado Indeterminado Tamburi CF
Buchenavia tomentosa Eichler Combretaceae Taruma C
Magonia pubescens A. St.-Hil. Sapindaceae Tingui C,Cb,Me,Ou, T
Indeterminado Indeterminado Trevo Me
Bactris campestris Arecaceae Tucun AlLC,F T
Indeterminado Indeterminado Tuturubd AlLC, F
Indeterminado Indeterminado Vassourinha Me, Ou
Indeterminado Indeterminado Vicks Me
Indeterminado Indeterminado Vinagreira Al

Fonte: CORREIA, 2018.

Siglas: Os usos reportados foram classificados em dez categorias, sendo estas: Alimentar (Al), medicinal (Me), ornamental (Or),
forragem (F), construgao(C), combustivel (Cb), tecnologia(T), bebida alcodlica(B), veterinario (V) e outros(Ou).
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Introducao

A historiografia brasileira, por algum tempo, enfatizou sobremaneira o
pensamento dominante, no qual as criagdes historiograficas eram voltadas
para“os grandes feitos” na perspectiva dos “vencedores”, sobretudo no que
diz respeito ao processo de exploracao e desenvolvimento do Brasil. Nesse
mesmo raciocinio, a historiografia piauiense nao ficou distante dessalinha
de criacao historiografica, pelo contrario, foi integrada a toda essa criacao,
sendo escrita também a partir dos documentos oficiais que enalteciam esse
viés de pensamento (BRANDAO, 1999).

Consequentemente, aprendemos em nossas escolas, desde cedo, a pensar
a historia a partir da perspectiva dos “vencedores”, que por sua vez destaca
a grande importancia do colonialismo e imperialismo. Atualmente, muitas
pesquisas historiogréaficas tém discutido sobre limites de uma unica historia,
isto é, refletemarespeito da historia de diversos grupos subalternos possuirem
uma narrativa construida a partir do discurso, hegemaonico e epistemoldgico,
europeu (BRANDAO, 1999).

Desse modo, considerando este momento em que a historia tem se voltado
para a subalternidade, objetivou-se discutir a desterritorializacao indigena



dos grupos Acaroa e Guegué, a organizagao existencial e a territorializacao do
quilombo Mimbo que ocorreram naregiao do Médio Parnaiba Piauiense, a fim
de refletir sobre as dindmicas que envolveram esses grupos e 0s possibilitaram
passar por tais processos.

Desterritorializacao dos Acaroa e Guegué naregiao do
Médio Parnaiba Piauiense no século XVIll

Durante muito tempo, a historiografia dos ditos “vencedores” esteve em
voga. Essalinha de pensamento nos fez acreditar que o Brasil devia muito, no
sentido de reconhecimento para com os europeus, colocando estes como os
que mais “contribuiram”ao deixarem, supostamente, maiores tragos culturais
naconstrucao daidentidade brasileira. No entanto, ¢ importante realizarmos
algumas reflexdes relativas aos esforgos contemporaneos, que nos chamam
atencdo para discutirmos acerca de povoamentos e despovoamentos, de
desterritorializagoes e territorializagdes que circunscrevem a tematica
(FIABANI, 2008).

Neste contexto, o processo de ocupacgao e povoamento dos colonizadores
no Piaui ocorreu no século VXII, meadas dos anos 80(MOTT, 1985). Os sertanejos
que se destacaram em expedicgoes colonizadoras foram os sesmeiros Domingos
Afonso Mafrense e Francisco Dias D'Avila da Casa da Torre com grandes
rebanhos de gado, tendo como resultado a expulsdo de povos nativos (LIMA,
2020). Foram “desde os seus primérdios, as fazendas de gado que definiram
aforma de ocupacao do solo e a distribuicao dos colonizadores ao longo do
sertao piauiense”(MOTT, 1985, p. 91).

Em 1772, na provincia do Piaui, existiam cerca de 19.191 habitantes, no qual
2.724(14,1%)viviam em vilas e o restante, 16.467(85,9%), residiam espalhados
nazonarural, periodo marcado polo evidente caso de povoamento rural, onde
asvilas nao passavam de pequenos centros politico-administrativos. Entre as
moradias das fazendas, sitios e vilas, se destacava também um grande numero
de homens que sobrepunham a quantidade de mulheres (MOTT, 1985).



No século XVIIl, naregiao do Médio Parnaiba, que remontam a ultima fase
de conquista do territério piauiense, encontrava-se o aldeamento dos indios
Guegué e Acaroa, que foram retirados das proximidades dos rios Parnaiba
e Urugui, por forca da missao de Sao Goncalo do Amarante que tinha como
objetivo a desocupacao das terras para colonizagao, (COSTA, 2010). Fundado
pelo coronel Joao do Rego Castelo Branco, em setembro de 1772, o aldeamento
de Sao Gongalo possuia cerca de 1.237 indios da nacao Acaroa, que ficava
localizado a trés Iéguas da confluéncia dos rios Mulato no Parnaiba, e a meia
légua do rio Canindé (COSTA, et al., 2019).

Para Joao do Rego, a distancia do aldeamento indigena em relagao aos
seus lugares antecessores passaria a dificultar possiveis fugas (MIRANDA,
2004). Além disso, contava-se também com as determinagdes administrativas,
nas quais, em 1773, passou contar com o contrato de José Fernandes, que
veio de Sao Joao de Sende, para instruir os indios Acaroa, como também foi
levado para o aldeamento no mesmo periodo a mae de um soldado conhecido
como Salvador dos Reis, o qual com objetivo de orientar as mulheres Acaroa
entrelacar algodao (BAPTISTA, 1994).

Em decorréncia da péssima situacao de miséria/fome dos Guegué, a
equipe do governo levou-os para Sao Gongalo, sem avisar os Acaroé que ja
se encontravam aldeados na missao. Posteriormente, os Acarod, que eram
adversarios dos Guegué, deixaram a missao de Sao Gongalo do Amarante e
foram para a missao de Sao Felix, em Sao José do Duro, no atual Tocantins.
Ao chegarem a esse destino, foram cacados e chacinados pelo auxiliar de
campo Felix do Rego, tendo as cabecas dos lideres Acaroé penduradas em
postes no centro da missao. O conflito travado foi justificado em consideracao
a desculpa de prevencao de mais um levante, como o que havia ocorrido em
1772 (COSTA et al., 2019).

Em atitude semelhante, os Guegué, também em confraria (1778), foram
perseguidos por Felix do Rego, onde conseguiram se libertar das peias que 0s
prendiam e, consequentemente, fugiram. No entanto, alguns dos Guegué foram
igualmente chacinados ao serem alcangados na altura do riacho Bacuri, entre
as fazendas Jacaré e Chapada, e alguns outros foram levados novamente para



0 aldeamento de Sao Gongalo do Amarante, com a finalidade de aprontarem
0 campo para receber outros grupos indigenas. Contudo, por oito anos se
perduraram os trabalhos dos Guegué, que s6 passou por uma nova dinamizagao
com a extingdo do aldeamento Sdo Joao de Sende (1786), localidade atual do
municipio de Tanque do Piaui, ao encaminharem outros grupos para a missao
de Sdo Gongalo (D’ALENCASTRE, 1981).

O aldeamento de Sao Gongalo, durante o periodo de funcionamento tinha
como principais lideres indigenas o cacique Bruenque representante dos Acaroa
olider Jodo Marcelino, representante dos Guegué (MIRANDA, 2004), este ultimo
prestou informacodes sobre o aldeamento de Sao Gongalo do Amarante em
1819, aos cientistas Spix e Martius quando passaram pelo local. Os naturalistas
viajaram pelo Brasil a servico da Coroa, com a finalidade de levantar estudos
acerca da fauna, flora e histéria natural do pais, no qual, em sua atividade,
passaram quase trés anos em suas incursoes. Nesse meio tempo, estiveram
indo ao interior do Piaui indo para Sao Luiz do Maranhao, onde consta-se a
passagem pela freguesia de Sdo Gongalo (COSTA, et al., 2019). Nessa feita,
registraram que a populacao de Guegué e Acaroano local constava apenas de
umas 120 pessoas das quais com aspecto tristonho, doentes(principalmente
abexiga d'agua) e sem asseios. Quanto ao sustento era baseado nacacae na
pesca(SPIX, 1981).

As caracteristicas descritas por Costa(1909), ao se reportar aos Acarod,
analisa-os como indigenas de paz, que apenas rejeitaram convivéncia com
os Guegué. Nesse sentido, compreendemos que as guerras travadas pelos
colonizadores, contra esses grupos, causaram tanto a sua desterritorializagao,
como sua dizimagéao gradual, seja por meio das“[...] descidas para as missdes a
fim de utiliza-los como escravos, como também na busca de metais preciosos
ou na lavoura, muito produtiva, quando praticada em terras ricas como as de
Sao Gongalo” (APOLINARIO, 2008, p. 49).

Assim, os aldeamentos que foram fundados ap6s 1701, requlamentados por
Carta Regia, objetivavam formar umarelagao social da Colonia, onde deu inicioa
segunda etapa do processo de colonizagdo portuguesa no Brasil (APOLINARIO,
2006). Desse modo, a missao de Sdo Gongalo do Amarante, enquanto projeto



de colonizagao, se estabeleceu e cumpriu bem o seu papel, isto considerando
seu resultado: dois nucleos populacionais que subsistiram e se tornaram
cidades, Regeneracao e Amarante, sendo localizadas em uma regiao que foi
extremamente marcada pela desterritorializagao indigena, como observamos
anteriormente, e depois sendo territorializada por comunidades rurais negras
durante o fim do século XIX e inicio do século XX.

Organizacao existencial das comunidades negras rurais no
Piaui durante os séculos XIX e XX

Osanos que antecederam a 1888, foram marcados por profundas disputas
politicas envolvendo senhores de escravos, abolicionistas, escravos e sujeitos
livres no Brasil escravista. Nessas circunstancias, ao longo dos anos que
marcaram o periodo abolicionista, ocorreram varias interpretagcoes sobre
a organizacao existencial das comunidades negras. A exemplo dos grupos
rurais, tem-se como marco inicial o século XVI, onde o quilombo foi visualizado
como algo nocivo a sociedade do periodo colonial. A partir da sequnda década
do século XX, os quilombos passaram a ser descritos pelos historiadores e
pesquisadores marxistas, como uma expressao fidedigna da luta de classes
(LEITE, 2008).

Na historiografia piauiense, principalmente nas narrativas que descrevem
as dindmicas coloniais do século XVII, é perceptivel descricoes sobre a utilizacao
da mao de obra negra escravizada. “Durante séculos, a criagao de animal nas
fazendas do Estado repousou nas costas do afrodescendente cativo” (LIMA,
2005, p. 11). Tais atividades envolviam o trabalho escravo desde ainfancia, onde
os criadores obtinham renda através de grande producgao e paraisso forcavam
o trabalho dos cativos de forma que provocava atos conflituosos entre ambos.

No Piaui, por volta dos anos de 1850, existia diversas discussoes a respeito
das acdes derebeldia servilincluindo escravizados, onde estes largavam seus
proprietarios, as cadeias publicas e até mesmo os servicos. Nesse sentido, o
motivo dos grupos de afrodescendentes residindo em diferentes locais no Piaui,
formaram o que foi sendo denominado de comunidades negras rurais e bairros



negros urbanos. Um fator que explica os atos de rebeldia ainda na metade do
século XIX, sao osindicios das praticas de reescravizagao de pessoas livres no
Piaui, no contexto das leis abolicionistas. Marcante a esse processo, e ao tratar
sobre a Leido Ventre Livre(1871), a historiadora Francisca Costa explica que:
“[...] os trabalhadores escravizados depois de conseguirem conquistar a sua
liberdade porintermédio das alforrias, concedidas ou compradas, continuavam
sendo explorados por seus antigos senhores”(COSTA, 2014, p. 1). Sendo assim,
entende-se que a carta de alforria dada aos escravos, principalmente as
gratuitas e condicionais, se estendiam como uma forma de controle bastante
utilizada pelos senhores no século XIX, onde muitos permaneceram trabalhando
nas fazendas onde foram criados.

Ainda relativo a historiografia piauiense, a regiao correspondente ao
atual Estado, que durante muito tempo foi vista pelos colonizadores como
“terrade ninguém”, mesmo sendo habitada por varios grupos indigenas, o olhar
colonialista pressupunha que esses povos nao exerciam dominacgao sobre o
territério, que careciam também de organizagao administrativa (OLIVEIRA;
ASSIS, 2009). Nessas circunstancias, antes de se instalar a Capitania do Piaui,
em 1758, essaregiao pertenceu a outras capitanias: inicialmente aadministracao
esteve a cargo da Capitania de Pernambuco, da qual foi desmembrada somente
na primeira década do século XVIII, estando, desde entao, sob os direitos da
Capitania do Grdo-Para e Maranh&o (COSTA, 2010).

Apartirdessasincursoes, e tendo em vista os plantios da cana-de-acucar
nao renderem aos beneficios esperados pela coroa portuguesa, a Capitania
do Piaui desenvolveu-se a partir dos caminhos da pecuaria. De acordo com
a historiadora Miridan Falci, a administracao era feita por “[...] dois tipos de
conquistadores: o sertanista de contrato, encarregado de dominar e prear os
indigenas para vender, e 0s sesmeiros da poderosa Casa da Torre, que eram
criadores de gado”(FALCI, 1995, p. 4).

Apesar de nao existiremindicios de comunidade quilombolas no seu stricto
sensu, a historiografia piauiense ressalta bastante os casos de desobediéncia
dos escravizados, os quais acarretaram constantes impasses nasrelagoes entre
senhores e escravos. No prosseguimento dessa perspectiva, hd um consenso



nas producdes historiogréaficas sobre a tematica, firmadas por Lima (2005)
e Mott (1985), Falci(1995) e Brandao (1999), no que diz respeito as violéncias
nas relagdes sociais escravistas. A partir destes autores, sao ressaltados
os recorrentes processos de resisténcia da populagao negra cativa, onde se
estabelece o entendimento de que esses entraves acarretaram diversas fugas,
sendo, nesse contexto, as reagdes que mais ocorreram na capitania do Piaui,
com relagao as formas de resisténcia negra.

Emrelacao aessavisao, acreditamos que esse raciocinio tende a cristalizar
e simplificar as diversas formas de organizagao existencial, resumindo-as
amodos de resisténcia que acarretaram na formagao de quilombos. Além
disso, essa analise se caracteriza por tratar de forma exclusiva as relagoes
de senhores e escravos como expressoes de rejeicao ao sistema escravista,
onde consequentemente pensa espac¢os habitados por esses grupos, enquanto
l6cus de isolamento da populacao negra. No entanto, consideramos que as
relacdes na capitania do Piaui, sobretudo ap6s a abolicao da escravidao, sao
bastantes desconhecidas. Desse modo, mesmo dando créditos as contribuigcoes
que as pesquisas historiograficas postuladas por Luiz Mott e Solimar Lima
trouxeram, destacamos que elas nao evidenciam as diferentes experiéncias dos
escravizados com 0s seus senhores, assim como 0s processos de organizagao
existencial desses grupos.

A premissa apontada, é fundamentada e reforcada a partir da memoria
coletiva dos remanescentes quilombolas, que contribuem na construcao da
historia de suas respectivas comunidades. Destarte, porintermédio dos relatos
desses grupos, tem-se que as maneiras de organizacao existencial desses
espacos aconteceram de variadas formas, como exemplo: concessoes das
terras, compras e doacdes, quer dizer, ndo compatibilizam com abordagens
classicas da historiografia tradicional, que ressaltam sobremaneira aformacao
desses grupos a partir de fugas, que por sua vez implicou na formacao de
quilombos. Neste contexto, Santos e Lima(2013), citam que através da memoria
historica coletiva dos moradores aquilombados, no Piaui surge uma nova analise
sobre formacao quilombola a qual se deu também através da formacao dos
remanescentes de quilombos com doacao e concessao de terras de fazendas



existentes na provincia piauiense, das quais pertenciam tanto ao poder publico
quanto privado.

A despeito da nova proposicao dos autores Schwarz (2000) e Santos;
Lima, (2013), no tocante a perspectiva paternalista, o que se estabelece séo
concepcOes genéricas, pois pressupdoem a perspectiva de relagoes baseadas em
uma resisténcia que possui tragos bem marcados, com objetivos estabelecidos
previamente. Todavia, consideramos que enquadrar as relacées que foram
instituidas nesse contexto, pelas diversas comunidades negras rurais que
comegavam a se organizar existencialmente, é deveras problematica, pois
deixa subentendido que esses grupos possuiam um planejamento, com metas e
objetivos bem definidos, onde cada agao tinha o intuito de alcancar finalidades,
gue em concepgoes gerais, seria uma resisténcia em favor da posse da terra.

Considerando a importancia desses trabalhos para a historiografia
brasileira, sobretudo para a piauiense, pensamos que tais explanagoes nao
conseguem contemplar as diversas dindmicas que foram estabelecidas nesse
contexto, que por suavez, ao abordarem de modo maximizado, tendem a explicar
essas relagoes sem fontes palpaveis, pelo menos de modo que contemplem
as diversas dinamicas que ocorreram no Piaui escravista e pos-libertacao.

Nesse sentido, a sequir, pretendemos pontuar algumas dindmicas que
foram estabelecidas durante o processo de territorializacao de comunidades
negras rurais piauienses, destacando a comunidade quilombola Mimb¢, que
ficalocalizada na antiga regiao do Médio Parnaiba, onde ocorreu a missao de
Sao Goncgalo do Amarante e a passagem dos cientistas Spix e Martius, com a
finalidade de enfatizar a dinamica de territorializacao das comunidades negras
rurais na mesma regiao em que ocorreu a desterritorializagao e dizimacgao
indigena dos Acaroa e Guegué.

Territorializagcao do quilombo Mimbé na antiga regiao do
Médio Parnaiba Piauiense no século XXI

O processo historico dos quilombolas sempre esteve ligado com as terras,
desde o controle coletivo do territério no desenvolvimento da agricultura, caga,



pesca e coleta, assim como no estabelecimento de outras formas organizativas,
pelos quais esses grupos dinamizaram varias relagoes com os proprietarios
dasterras(PRICE, 2000). Assim, entendemos que no Piaui essas comunidades
possuiram origens variadas, a exemplo de formagdes apos a faléncia de uma
fazenda entrava em decadéncia esta era concedida pelos possuidores a 0s
ex-escravos, outras eram adquirida por escravos libertos, como também a
doacgao acontecia por ordens religiosas. Nesse sentido, é valido salutar que
esses grupos, com diversas origens formativas, possuem em comum, fora a
“negritude”, as formas de permanéncias ao longo de décadas em territorios
que exploraram. Nessa perspectiva, e considerando a importancia de como
se deu a formacgao das comunidades quilombolas, por intermédio da historia
dosremanescentes, acreditamos que a historia oral possui uma metodologia
importante, pois é por meio desse aspecto que temos a possibilidade de
estabelecer novos dialogos com a historiografia.

Nesse contexto de territorializacdo, destaca-se a comunidade Mimbg,
a qual foi reconhecida e registrada oficialmente como quilombola em 2006,
pela Fundacao Cultural Palmares. A comunidade fica localizada no municipio
de Amarante(Pl), proximo aos riachos Buritizinho e Mimb¢ de onde origina-se
onome do quilombo, naregidao marcada pela desterritorializagao e dizimagao
dos grupos indigenas Acaroa e Guegué, que no passado habitaram a regiao
(TAVARES, 2008).

Arespeito do quilombo Mimbd, os relatos dos mais velhos colocam que
acomunidade teve como primeiros representantes os irmaos Francisco,
Laurentino e Pedro que casaram com as trés irmas Antonia, Benedita e Rita
(TAVARES, 1997). Nessas circunstancias de organizagao os primeiros moradores
da comunidade sao:

“[...]Descendentes negros que vieram da localidade Fazenda
Nova, em Oeiras. Esses povos se instalaram na regiao de
Amarante, em 1830, cinquenta e oito anos antes da Abolicdo
da Escravatura, atribui-se assim as suas vivéncias em pleno
periodo do regime de escravidao. Naquela época eram quem
cuidavam dos rebanhos do coronel Joaquim Coelho, no qual



os homens tornaram-se vaqueiros e chefes dos rebanhos
das Fazendas Nacionais (INCRA, 20086, p. 27).”

Nesse periodo, os primeiros negros foram trazidos para a regiao por
intermédio de Joaquim Ferreira de Carvalho Coelho, em meados de 1830,
por razao da existéncia de algumas fazendas de gado que foram instaladas e
passaram a trabalhar na Fazenda Jatoba(atualmente Amarante e Regeneracgao).
Tais compreensoes historicas de tempo, datas e formagao da comunidade,
sao baseados nas historias que os primeiros moradores contavam e foram
sendo passadas para seus descendentes, e foram registradas por equipe
técnica do INCRA.

Segundo relatos presentes no projeto do INCRA(20086), a Fazenda Jatoba
foi administrada, durante alguns anos da primeira década do século XX, pelo
Coronel Angelo Alcino, que apés a sua nomeagao como administrador das
Fazendas Nacionais fixou residéncia na Fazenda Nova, em Oeiras. Sua funcao
era comandar os negocios (gado) e explorar os solos com os plantios das
culturas do milho, feijao, mandioca e algodao, tendo como base de sustentagao
econdmica a mao-de-obra escravizada.

As terras da comunidade Mimbo, antes de serem repassadas aos atuais
proprietarios, pertenciam a Joaquim Coelho. Em meados de 1960 com a morte
do seu proprietario, toda a terra foi herdada por seus sobrinhos: Homero Coelho
Ferreira e Francisco Osvaldo Coelho. A localidade atual onde se encontra
Mimbo, foi destinada para Francisco do Carmo, que ainda na década de 1960,
vendeu as terras correspondentes a localidade, ao casal Abdias Aprigio dos
Santos e Ana Justina dos Santos, mais conhecida como Ana Roxa. Para quitar
a divida de CRS 12.000.00 (doze mil cruzeiros), Abdias dos Santos demarcou
e vendeu o terreno em pequenos lotes, dando inicio a habitagao de outras
familias no povoado (INCRA, 2006). Na época, as atividades desempenhadas
pelos moradores eram basicamente a pecuaria e aagricultura de subsisténcia,
prevalecendo ainda hoje o tradicional sistema de plantio. A medida em que as
terrasloteadas foram sendo compradas, e assim sendo estabelecida algumas
moradias, algumas atividades, a exemplo da agricultura de subsisténcia e a



criagao de animais, foram se consolidando garantindo uma certa estabilidade
para os moradores(TAVARES, 2008).

Atualmente a populacao da comunidade € composta de 458 pessoas,
com quantidade significativa de criangas que é fator positivo, caracterizando
amanutencao da comunidade (Tabela 1). A populagéo esté distribuida em 101
familias, a maioria negros, e ocupam uma area de 21,5 km? determinando
densidade demogréafica de 21,3 hab./km? (AMARANTE, 2020).

Tabela 1. Faixa etaria, género/grupo e quantidade de pessoas residentes
na comunidade quilombola Mimbé, Amarante - PI.

Faixa etaria Género/Grupo Quantidade (%)
<18aanos Homens 163-33%
<18aanos Mulheres 149-33%
12a17anos Adolescentes 46-10%
Oallanos Criangas 110-24%
Total 458 -100%

Fonte: Amarante, 2020.

As atividades produtivas desenvolvidas pela comunidade sao basicamente
a agricultura de subsisténcia. Os produtos cultivados, puro ou consorciados
sao milho, feijao, mandioca e arroz. A atividade pecuaria desenvolvida é de
pequenos animais (aves, caprinos, bovinos, suinos, equinos), formando-se a
base complementar de alimentagao e renda. Existem também os beneficios
dos Programas Federais de Transferéncia de Renda como bolsa familia,
aposentadorias e pensodes (TAVARES, 2008).

Desse modo, consideramos que a comunidade passou por um processo
de organizacao existencial e territorializacao em uma regiao marcada
pela desterritorializagao e dizimagao de grupos indigenas. Nesse sentido,
percebemos os condicionantes histéricos que corroboraram para essas



transformacgdes espaciais e como essas mudancgas foram marcadas pelo
trabalho escravo e resisténcia dos grupos indigenas e negros, que por
sua vez ainda na contemporaneidade sao representados por perspectivas
historiograficas que ndo contemplam seus diversos modos de se relacionar e
se organizar existencialmente e merecem ser revisadas.

Consideracoes finais

Ao observar o complexo das relagdes sociais que sao imprimidas na
historiografia piauiense, conseguimos evidenciar que a regiao que por muitos
anos era vista pelos povos como “terra de ninguém?”, foi ocupada por grupos
indigenas e de negros. No tocante a essa percepc¢ao, detectamos que na
historiografia piauiense contemporanea houve producao de trabalhos que
buscaram trazer sentido as vivéncias dos indigenas e negros nesse territorio,
com novos olhares, 0s quais se distanciaram das visoes colonizadoras. Essa
regiao, fortemente marcada pela presencga de grupos indigenas e negros, foi
relatada também pelos naturalistas Spix e Martius, em sua passagem pelo
Piaui em 1819, onde deixaram em seu legado descrigdes de como eram povos
daquela época.

As novas perspectivas historiogréaficas influenciaram este trabalho,
que apresentou como se deu o processo de desterritorializacao dos Acaroa
e Guegué, naregiao do Médio Parnaiba Piauiense, evidenciando a resisténcia
indigena e o seu protagonismo durante chacinas realizadas pelos colonizadores.
Além disso, mostrou como se deu a organizacao das comunidades negras rurais
e a territorializagao do quilombo Mimbé na mesmaregidao. Sendo assim, esse
debate perpassou por diversas discussoes que atravessam esses sujeitos na
historiografia estadual, bem com suas relagdes com a espacialidade regional
ao longo dos séculos XVl a XXI.
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INTELIGENCIA GEOGRAFICA E SAUDE: UMA
ANALISE DA PANDEMIA DE COVID-19 NO
BRASIL E NO MUNDO

Simone Soraia Silva Sardeiro
Rosemeri Melo e Souza

Introducao

Onde nascemos, vivemos (estudamos e trabalhamos) influencia
diretamente as experiéncias de saude. Uma analise geografica auxiliaa entender
uma pandemia como coronavirus. A conjuntura que compde os ambientes de
exposicao ao virus e os servigos de saude aos quais podemos acessar, pode
serreconstruida através do pensamento geografico, uma modelagem e analise
especializada da ocorréncia.

Diferentes sociedades possuem diferentes forcas e fraquezas. A pandemia
COVID-19, embora seja uma grande tragédia mundial, traz a possibilidade
de avaliacoes de particularidades acentuadas diante crise como essa
(possibilidades e rupturas). Caracteristicas como a velocidade de resposta em
reconhecer a pandemia, prioridade em regulamentar avaliacao de testes para
diagnostico, abordagem da temética econémica diante desemprego, condigcoes
ambientais facilitadoras para a propagacao, etc. Esses, entre muito temas,
funcionam para analise de reflexao e modelagem de plano de acao diante uma
situacdo de emergéncia, como estd acontecendo com a pandemia da COVID-19.

Como ordenar dados e informacoes em tempo real para que se pode
contribuir numa situacao de urgéncia como a que estamos vivendo?

Sabendo que dados estruturados podem ser entendidos como dados
organizados num sistema que pode ser compreendido toda metodologia(inicio,
meio e fim) da sua composicao. E quando ndo conseguimos identificar uma
organizagao clara dos dados la armazenados, concluimos que esta € um dado



nao estruturado. Como tirar insights de uma imagem e enquadra-laem um
cenario? Quando nos deparamos com esta situagao desorganizada estamos
lidando dados nao estruturados.

As novas fontes, com dados semi-estruturados nao correspondem coma
forma organizada dos dados estruturados, como a do IBGE, mas algum método
para organizar os dados. Dados nao estruturados geralmente nao tém um
modelo ou pedido de dados predefinido. Esses dados nao estruturados estao
diminuindo completamente o volume de dados estruturados que estao sendo
gerados. As organizagoes estao descobrindo que esses dados nao estruturados
que sao geralmente gerados externamente sao tao criticos quanto os dados
internos estruturados armazenados em bancos de dados relacionais. Dados
externos sobre seus produtos e servigos podem ser tao importantes quanto
os dados que vocé coleta(BANUMAN, 1997).

Desbravar as novas possibilidades de informacao que a tecnologia traz
de maneira construtiva, mas como fazé-lo de maneira a controlar erros?

Material e Métodos

Dados e informacoes oferecidos em tempo real para analises que possam
contribuir nas estatisticas de pesquisas nas ciéncias humanas e da saude
enfatizam bastante as propriedades dos estimadores baseados em projeto de
amostragem, dando alta prioridade ao projeto. Imparcialidade e consisténcia
em quantificar aincerteza usando erros padrao estimados baseados no projeto
e intervalos de confianga fica comprometido, quando a exemplo do niumero
preciso de contaminados e mortos da COVID-19 ndo se pode medir.

A sistematizacao de dados e informacdes através de sua localizagao ¢
uma alternativa para a convergéncia de informac¢ao de origem diversa. Como
exemplo de aplicacao de informacao espacializada esta naforma que os paises
estao planejando sair desse momento de isolamento, através do rastreamento
de contato COVID-19 para ajudar a combater a pandemia. Identificar as pessoas
que ja foram infectadas e nao foram contabilizadas por nao ter tido sintoma,



é um exemplo de como o0 geoprocessamento € uma ferramenta crucial paraa
integracao da informacao, e assim, para o planejamento.

Colocando as coisas em perspectiva: a pandemia de coronavirus esta
tornando a gestao publica mais integrada do que nunca, mas observar as
escalas de tempo em todo o universo pode nos trazer algum conforto, varias
nagoes tiveram em comum a resisténcia inicial do lockdown, a exemplo da
Italia, Espanha, Estados Unidos e Reino Unido.

Ainformacao sobre qual 0 6rgao responsavel em administrar a pandemia
em cada nacao estd sendo um ponto importante no planejamento de saude
integrado. A exemplo da Alemanha, o 6rgao responsavel em tracgar diretrizes
é o Instituto Robert Koch, os numeros até agora apresentado por este pais
esta sendo bem positivo.

No documento de integracao alema, foi Erganzung zum Nationalen
Pandemieplan - COVID-19 - neuartige Coronaviruserkrankung (Suplemento
ao Plano Nacional de Pandemia - COVID-19 - nova doenca de coronavirus),
organizado pelo Departamento de Epidemiologia de Infeccdes do Instituto
Robert Koch. O Plano Nacional de Pandemia foi publicado pela primeiravezem
2005, devido a pandemia Influenza, e revisado e atualizado em 2007. E, devido
aisso, a Alemanha estava bem preparada para a pandemia do HIN1de 20089.

Os governos federais e estaduais e varios comités e instituicdes
examinaram intensamente as experiéncias e os resultados obtidos com
a pandemia de gripe HIN1de 2009, continuaram o planejamento continuo
necessario e identificaram a necessidade de mudancas ou ajustesno NPP em
relacao as partesindividuais do plano. Este suplemento ac Plano Nacional de
Pandemia-COVID-19-Nova Doenca de Coronavirus resume as recomendacgoes,
folhetos e preparativos especificos que foram preparados e adaptados a
situacao atual e esta sendo revisado continuamente (KOCH-INSTITUT, 2020).

Resultados e Discussao

Quatro foram as principais metas que podem ser trabalhadas utilizando
uma estrutura com informacao espacializada para integracao: Reduzir a



morbimortalidade, Garantir o tratamento de pessoas infectadas, Manutencgao
de servigos publicos essenciais, Informacoes curtas e precisas para tomadores
de decisao, midia e publico.

O plano possui trés estagios que podem eventualmente se sobrepor:
Contencao (circunstancias de casos e clusters dedicados, Protecao
(circunstancias de novas infecgdes espalhadas e fontes desconhecidas de
infeccoes) e Mitigacao (circunstancias de infecgdes generalizadas).

Existem criticas também sobre a falta preparacao para pandemia, ja que
o inicio de uma possivel pandemia foi noticiada no inicio de Janeiro. Existe
também a controvérsia sobre o nimero exato de mortes, ja que a Alemanha nao
tem rotina para testes p6s morte. Muitas sao as informacgoes que podem ser
organizadas para que se identifique maneiras de melhorar, e organizar dentro
de um sistema que receba os dados de maneira estruturada por sua localizacao
€ uma proposta que vem sendo noticiada é utilizada, uma vez que, pandemia
é o termo utilizado quando uma epidemia - um grande surto se espalha por
diferentes continentes com transmissao sustentada de pessoa para pessoa.
Atualmente, ha mais de 120 paises com casos declarados da infeccao.

No estagio de contencao, as autoridades de saude estao focadas na
identificacao de pessoas de contato que sao colocadas em quarentena pessoal
e sao monitoradas e testadas. A quarentena pessoal é supervisionada pelas
agéncias de saude locais (localizacao). Ao fazer isso, as autoridades estdo
tentando manter as cadeias de infecgao curtas, levando a clusters reduzidos.
No estagio de protecao, a estratégiamudara para o uso de medidas diretas para
proteger as pessoas vulneraveis de sereminfectadas. O estagio de mitigacao
acabara por tentar evitar picos de tratamento intensivo, a fim de manter os
servigos médicos.

O ponto fraco da Alemanha, apesar dos numeros baixos registrados de
morte, estainformacao nao pode ser superestimada, umavez que a Alemanha
nao testa mortos. E utilizar alocalizagao, dentro de um sistema de informacao
dos sintomas antes dessa morte, proximo aos hotspots da pandemia, poderia
ser uma maneira de ordenar essainformacao.



O Reino Unido também é um pais que possuia plano pré-existente. Acessou
o plano de reparacao paraaPandemia de Influenza que havia sido foi publicada
em 2011 e atualizada em 2014. Agoes especificas envolvidas em quatro estagios:
Conter: detectar casos precoces, acompanhar contatos préoximos e impedir
que a doenga ocorra neste pais pelo tempo que for razoavelmente possivel,
tudo poderiater sido acompanhado se existisse essa analise geografica dentro
de um sistema unico.

Open-access é comunitario, e tem como estratégia contribuir na
disponibilizacao e sistematizacao de pesquisas. A exemplo da China nesta
pandemia, logo que identificou a sequéncia do virus COVID-19, disponibilizou
em open-access, afim de contribuir para outros pesquisadores pudessem
utilizar (GRUBAUGH, 2020; HOME, 2020).

E por fim, atenuar a o sofrimento através da busca de melhor atender
as pessoas que adoecem, apoiar os hospitais na manutencao de servigos
essenciais e garantirapoio continuo as pessoas doentes nacomunidade, para
minimizar o impacto geral da doenca na sociedade, nos servigos publicos e na
economia. Controlaravelocidade de propagacao, atrasando o pico de impacto
e afaste-o da temporada de inverno; Pesquisar e entender melhor o virus e
as acodes que diminuirdo seu efeito na populagao. inovar respostas, incluindo
diagnosticos, medicamentos e vacinas. Utilizar as evidéncias para informar o
desenvolvimento dos modelos de atendimento mais eficazes.

Varias outras variaveis precisam ser levada em consideragao, e que podem
ser espacializadas, como a questao ambiental.

No Brasil, apesar de ndo possuirum plano pré-existente paraumasituacao
como essa, contou com o sistema de saude ja integrado pelo SUS (Sistema
Unico de Satde), que possui uma extensdo, em fase de implementacao, logo,
nao funcionando totalmente como deveria, que inclui ainformacgao geografica
do paciente e das estruturas de saude, chamada e-SUS. O que possibilitouum
pouco mais de planejamento ordenado para suporte assistencial diante da
atual crise, mesmo em curto prazo. Um problema que aconteceu nos Estados
Unidos. Este, nao possui sistema de saude integrada promovendo saude publica.



Nao existe maneira em reproduzir a prépria natureza da realidade.
Existe aqui, uma proposta para que processe o conhecimento existente
sobre. Distinguir o conflito entre um motivo critico que busca encontrar uma
alternativa para uma crise como essa pandemia. A busca consciente e objetos
que se esforgca ao maximo para explicar a complexidade da realidade. Uma
real possibilidade.
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CARACTERIZACAO DA COMUNIDADE
FITOPLANCTONICA EM SETE
RESERVATORIOS DE USOS MULTIPLOS
INSERIDOS NO SEMIARIDO CEARENSE,
NORDESTE, BRASIL

Adjuto Rangel Junior
lvaneide Alves Soares da Costa

Introducao

A construcgao de reservatorios para retengao e acumulo de dgua visa
fornecer condigoes hidricas essenciais ao desenvolvimento humano. Essas
represas sao ecossistemas importantes, pois podem ser utilizadas para
diversos fins(Chellappa et al., 2009). Reservatorios sdo ecossistemas artificias
complexos, multicompartimentais e dinamicos, estando submetidos a diversas
fungdes de forgas naturais(regimes climatoldgicos e hidroldgicos) e artificiais
(tipo de operacao do sistema, tipo de construgéao, tipo de uso), que interferem
na dindmica e estrutura do ambiente, bem como na sua organizagao espacial
e temporal (Tundisi, 1999).

Emregioes semiaridas, como a Nordeste do Brasil, os reservatorios tém
sido construidos desde meados do século XIX, garantindo a disponibilidade na
estacao de escassez hidrica, especialmente para atender ao abastecimento
humano (Dantas et al., 2008; Chellappa et al., 2009). As precipitagdes do
semiarido brasileiro (SAB) sdo marcadas pela variabilidade espago temporal,
que associada aos baixos volumes totais anuais sobre a regiao, resulta
frequentemente na ocorréncia de dias sem chuva, ou seja, veranicos, e
consequentemente em eventos de “seca” (COGERH, 2010; FUNCEME, 2020).

As flutuagdes sazonais no nivel d'’dgua dos reservatorios estao associados
amudancas nas caracteristicas ambientais desses sistemas, podendo resultar



emuma diminuicao na qualidade da agua durante periodos caracterizados por
baixa precipitacao e alteragdes em suas comunidades bioldgicas (Arfi, 2003;
Figueiredo e Becker, 2003). Como os demais ambientes aquéticos, reservatorios
sao ecossistemas formados por uma complexarede interativa entre organismos
e o ambiente fisico e quimico, com espécies influenciando umas as outras de
diversos modos e sendo influenciadas pelas propriedades fisicas e quimicas
e também por flutuagdes de curta e longa duracao (Reynolds, 2006).

O fitoplancton é formado por um grupo polifilético de microrganismos
fotossintetizantes(algas, cianobactérias e algumas bactérias fotossintetizantes)
em suspensao nos ambientes aquaticos e sujeito ao movimento passivo
provocado porventos e correntes. Além de uma grande diversidade de espécies,
ha também uma ampla variedade de formas e tamanhos entre esses organismos
(Reynolds, 1984). Para Reynolds (1998) as condigdes ambientais orientam a
dindmica e composicao de espécies do fitoplancton, destacando-se fatores
quimicos(ex.: nutrientes disponiveis), fisicos (ex.: regime de luz, temperatura
e amistura da agua) e as interagdes bidticas ou autogénicas (ex.: predacao e
acompeticao).

O estudo do fitoplancton € de grande importéncia para a compreensao
dadinamica dos diferentes ambientes aquaticos devido a sua sensibilidade e
rapidezemresponder as variagdes ambientais. Esses organismos apresentam
um tempo de geracao curto, funcionando como um acurado sensor dessas
mudancas, ajudando na avaliagao de modificagdes naturais ou antrépicas do
ambiente (Margalef, 1983). Gentil et al. (2008) enfatizam que sua presenca na
agua doce constitui um elemento importante para avaliagao das condicdes
ambientais, de modo que sua composicao taxondmica e diversidade sao
utilizadas para avaliar a saude do ambiente e inferir as provaveis causas de
danos ecologicos.

O fitoplancton assume importancia no metabolismo dos ecossistemas
aquaticos, dada sua contribuicao a produtividade primaria e ao seu papel como
base dasredes troficas aquaticas. Dessa maneira, alteragoes em seus padroes
de abundancia e diversidade irao refletir em modificacdes por toda a extensao
dessas cadeias. Diferentes atributos da comunidade fitoplanctonica devem



ser analisados para uma correta compreensao de suas variaveis temporais e
espaciais: principais classes taxonémicas, espécies, diversidade, riqueza de
espécies, estrutura de tamanho, dominancia, biomassa, entre outros (Silva
etal., 2009).

As cianobactérias compdem um grupo particular do fitoplancton da
maioria dos ecossistemas aquaticos do mundo, sobretudo os Iénticos e sua
dominancia ¢ destaque emtorno de 50% dos reservatorios brasileiros (Huszar
et al., 2000). Esses microrganismos possuem origem remota e situam-se
entre os primeiros seres vivos que apareceram na Terra (Reviers, 2006). As
cianobactérias compreendem uma classe taxondmica morfologicamente
variada, com caracteristicas comuns as algas (ex.: clorofila-a e pigmentos
acessorios)e bactérias(ex: parede celular e organizagao procariotica)(Chorus
e Bartram, 1999; Reviers, 2006).

Dentre o grupo do fitoplancton atencao especial deve ser voltada as
cianobactérias, umavez que, em condi¢coes ideais de nutrientes naagua e altas
temperaturas essas algas podem proliferar excessivamente formando floracoes
que impactam a qualidade, podendo causar odor, gosto, cor e inviabilizar o seu
abastecimento em funcao da producao de substancias toxicas que chegam a
dizimar peixes e até causar morte ao homem(Carmichael, 1994). A ocorréncia
de uma cianotoxina depende da composicao espécies da comunidade, porque
taxons diferentes podem suscitar em toxinas variadas, assim como o teor
celular da toxina e da taxa de producao, sendo influenciada por parametros
ambientais (Dolman et al., 2012). As trés principais classes de cianotoxinas
baseadas em suas acdes farmacologicas sao: neurotoxina, hepatotoxinas e
dermatotoxinas(Chorus e Bartram, 1999).

Muitos estudos ja foram realizados no Brasil sobre a ecologia do
fitoplancton em diversos reservatérios (Ferrareze e Nogueira, 2013; Moura et
al., 2013; Lira et al., 2014; Vieira et al., 2015; Santos et al., 2018; Oliveira et al.,
2020; Rego et al., 2020). Porém novas pesquisas sao fundamentais, pois estudar
como se comportam estes organismos na natureza, em quais condigdes eles
crescem naturalmente ou se reproduzem de forma desmesurada, ou quais
sao os fatores do ambiente em que vivem que permitem sua presenca ou



determinam sua auséncia é fundamental para se compreender o funcionamento
e dinamismo de um ecossistema aquatico.

Alguns desses reservatorios vém sendo alvo de estudos pela comunidade
cientifica, outros nem visitados ainda foram por especialistas na biologia desses
ambientes. Mas, qualquer estudo que se tente em um reservatorio necessitara
daidentificagdo de quais espécies de algas ali vivem (Silva et al., 2009). Dentro
do contexto exposto o objetivo desse trabalho consistiu em caracterizar a
composicao fitoplanctonica de sete reservatorios de usos multiplos situados no
semiarido cearense, no sentido de oportunizar o conhecimento da diversidade
taxondmica e fornecer informagoes pertinentes que possam auxiliar no
monitoramento e gerenciamento da agua desses ecossistemas.

Material e Métodos

Area de estudo

Osreservatérios estudados localizam-se no Nordeste brasileiro, no estado
do Ceard, inseridos na sub-bacia do Rio Salgado (Figura 1). A sub-bacia do Rio
Salgado se encontra na porgao meridional do estado do Ceara, limitando-se a
oeste comasub-bacia do Alto Jaguaribe, ao sul com o estado de Pernambuco,
ao leste com o estado da Paraiba e a nordeste com a sub-bacia do Médio
Jaguaribe (Santana, 2009). Esta sub-bacia é composta por 24 municipios e
devido a sua abrangéncia, foi dividida em cinco microbacias, apresentando
um potencial de acumulag&o de 4guas superficiais de 447,41 milhées m®, sendo
que a geréncia tem garantido cerca de 30% deste total (COGERH, 2010).



Figura1. Localizacdo geografica e drenagem natural dos sete reservatorios estudados
na sub-bacia do Salgado/CE, durante o ano de 2019.
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O Rio Salgado, principal rio desta sub-bacia, nasce naregiao montanhosa
da Serrado Araripe no municipio do Crato/CE e escoa no sentido sul-norte, para
orioJaguaribe, possui uma extensao de 308 km e drenauma area de 12.623,9
Km? o equivalente a 9% do territorio cearense. Em toda a sub-bacia, a média
pluviométrica anual é de 967,6 mm e o clima é do tipo quente semiarido, que
condiciona médias térmicas anuais que variam entre 24° a 26°C. Seus terrenos
sao formados por 85% de rochas cristalinas e 15% de rochas sedimentares,
sendo a caatinga, o bioma predominante (Santana, 2009; COGERH, 2010).

Sao 15 reservatorios publicos na sub-bacia do Rio Salgado gerenciados
pela Companhia das Aguas, que mantém reqularizados cerca de 350 km de
vale perenizado (COGERH, 2018), dentre os quais os reservatoérios Cachoeira
(CAC), Lima Campos (LIC), Olho D’Agua (ODA), Prazeres (PRA), Rosério (ROS),
Tatajuba(TAT) e Ubaldinho (UBA)foram alvos de estudo durante o ano de 2019
(Tabelal). Os reservatorios que integram a sub-bacia do Rio Salgado representam
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importante entrave no desenvolvimento social e econémico daregiao suprindo
as necessidades de abastecimento humano, além dos usos para dessedentagao
animal, recreacao de contato primario e o desenvolvimento de projetos de
piscicultura(COGERH, 2018).

Com base no histérico anual de precipitacao para a regiao Hidrografica
do Salgado, o ano de 2019 mostrou-se atipico, exibindo uma sazonalidade
marcante, com distingdo do periodo chuvoso(janeiro a maio) e estiagem (junho
adezembro), e de forma geral apresentando valores abaixo da média historica
(FUNCEME, 2019).

Coleta e analise do fitoplancton

As coletas foram realizadas nos sete reservatorios em campanhas
trimestrais (fevereiro a novembro) durante o ano de 2019, totalizando desta
forma, quatro amostragens para cada ambiente estudado e atendendo meses
de chuva e secapararegido(a coletado més de agosto no CAC nao foi realizada
por problemas técnicos no momento da amostragem).



Tabela 1. Caracteristicas morfométricas e limnoldgicas (medianas) dos sete reservatérios estudados durante o ano de 2019.
*Dados do ano de estudo; IET: indice de Estado Trofico adaptado para regides tropicais de acordo com Toledo-Junior et al. (1984);
Categorias: OLI=0ligotrofico; MES=Mesotréfico; EUT=Eutrofico. Fonte: COGERH (2010) e SRH(2020).

CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS E LIMNOLOGICAS (MEDIANAS) DOS SETE RESERVATORIOS ESTUDADOS
(CAC=Cachoeira; LIC=Lima Campos; ODA= Olho D’Agua; PRA= Prazeres; ROS= Rosario;

TAT=Tatajuba; UBA=Ubaldinho)
CAC LIC ODA PRA ROS TAT UBA
Municipio Aurora Ico X?g;?: Barro Mléanvgrssgfa Ico Cedro
CoordenadaE: 498.093 504.749 458.620 535.156 491190 490.948 473.550
Coordenada N: 9.227.229 9.292.408 9.249.589 9.2141m17 9.238.581 9.290.821 9.272.400
Ano de Operacao 2000 1932 1998 1988 2001 1996 1999
Rio/Riacho Barrado Caicara Salgado Machado Macacos Rosario Tatajuba Miguel
Capacidade (m®): 34.330.000 | 66.382.000 | 21.000.000 | 32.500.000 | 47.200.000 | 2.720.000 | 31.800.000
Volume Armazenado (%) 71 4,6 20,5 29,8 52,6 25,9 26,7
Bacia Hidrografica(Km?): 143 340 7 152 329 21 176
Bacia Hidraulica(ha): 480 1.515 456 245 697 50 560
Vazéo (m¥/s): 0.2 0,126 0.3 0,46 59,6 0.3




Temperatura do Ar(°C)* 36 34 30 32 32 31 34
Disco de Secchi(m)* 3.2 0,3 1.4 1,3 1,5 2,6 0.4
Condutividade (uS.cm™)* 222 576 225 254 215 231 355
pH* 7.2 6.8 8.1 77 8.2 73 79

Fosforo Total (pg.1")* 22 105 25 25 24 23 70
Nitrogénio Total (pg.I")* 493 307 701 531 243 352 253
Clorofila-a(ug.I")* 1,82 56,58 9,44 8,09 5,37 4,42 18,24
IET* oLl EUT MES MES MES oLl EUT




Para analise do fitoplancton total, amostras integradas foram coletadas
superficialmente em um ponto fixo na barragem de represamento préximo a
captacao de agua, com garrafa de Van Dorn e fixadas com solugao de lugol
aceéticoal1%. Paraauxiliaraidentificacao dos taxons, foram realizadas coletas
qualitativas com rede de plancton de 20pum de abertura de malha ao longo
do eixo longitudinal de cada reservatorio em estagcdes de amostragens pré-
definidas(2 e 4 estacdes dependendo da area de cada ambiente) e o material
obtido preservado com formol neutro a 4%.

A analise taxonémica da comunidade fitoplancténica foi realizada com
base no exame morfologico e morfométrico dos organismos fazendo uso de
microscopio 6ptico, com reticulo micrometrado e camera fotogréafica acoplada.
O material fresco foi observado para visualizagao da mobilidade e coloragao dos
espécimes. Asamostras foram examinadas em aumentos de 400 e 1000 vezes.
Realizou-se a analise de tantas laminas quanto fossem necessarias para avaliar
uma populacao de entre 20 a 30 individuos de cada taxon para cada amostra.
Aidentificagao foi feita em nivel genérico e infragenérico (quando possivel).

Para identificacao das espécies foi utilizada bibliografia especializada
incluindo floras, revisdes e monografias. A correta identificacao foi assegurada
atencao especial a descrigcao das espécies, caracteristicas ecologicas
(distribuicdo, habitat, etc.) e asilustragoes. Foi preferivel uma identificacao
precisa a um nivel taxonémico baixo do que uma identificacdo duvidosa a
um nivel taxonémico mais alto. Os sistemas de classificacao adotados para
Cianobactérias foi Komarek e Anagnostidis (1989; 1999; 2005; 2014). Para as
demais classes do fitoplancton, foram utilizadas as obras de Round (1971) para
Cloroficeas, Round et al.(1990) e Simonsen (1979) para Diatomaceas, e Bourrely
(1981; 1985) e van den Hoek et al. (1995) para outros grupos.

O fitoplancton foi quantificado pelo método de sedimentacao de Utermahl
(1958), em microscoépio invertido sob 0 aumento de 400 vezes. Os individuos
(colonias, filamentos, células) foram enumerados em nimero suficiente para
alcancar 100 organismos da espécie dominante ou, na auséncia de dominancia,
pelo menos 400 organismos no total. Desse modo o erro de contagem foi
inferior a 20%, em um nivel de significancia de 95% (Lund et al., 1958). Apds



atingir o numero minimo de organismos contados, fez-se ainda a analise de
tantos campos quanto fossem necessarios até que nenhuma nova espécie era
encontrada em cinco campos, a fim de garantir arepresentatividade qualitativa
minima das espécies (Huszar e Giani, 2004).

Atributos ecoldgicos do fitoplancton

Asintese dos dados sobre aocorréncia de espécies fitoplanctonicas nos
reservatorios estudados foi elaborada com base nos resultados de identificacao
e contagem do fitoplancton(Anexo 1). Como riqueza de espécies foi considerada
o niimero de taxons presentes em cada amostra de fitoplancton (Margalef,
1983). A frequéncia de ocorréncia(FO)foi calculadalevando em consideragéo o
numero de amostras nas quais cada taxon ocorreu e o numero total de amostras
analisadas, sendo aplicado os sequintes critérios: muito frequente (FO>70%),
frequente(30<F0<70%), pouco frequente (10 <FO < 30%) e esporadico (FO <
10%)(Mateucci e Colma, 1982).

Adiversidade regional (gama diversidade) para o conjunto de reservatorios
foi avaliada através do numero total de espécies presentes em todos os
sistemas e, a diversidade local (alfa diversidade), através do numero de
espécies presentes em cadareservatorio(Silva et al., 2009). Para se conhecer
as caracteristicas ecoldgicas e melhor fundamentar a estrutura do fitoplancton,
foram levantados na literatura os dados ecoldgicos de todos os taxons muito
frequentes (FO > 70%) identificados. Os géneros/espécies potencialmente
toxicas de cianobactérias foram definidas segundo Sant’Anna et al. (2008);
Du et al.(2019); Nery et al.(2019) e Svircev et al. (2019).

Resultados e Discussao

Foram analisadas um total de 81amostras(qualitativas =54; quantitativas
=27) nos reservatorios da sub-bacia do rio Salgado. A diversidade regional
(gama diversidade) de todos os sistemas totalizou 173 taxa, sendo 62 cloroficeas
(36%); 58 cianobactérias (33%); 21 zignematoficeas (11%); 17 diatomaceas
(10%); oito euglenoides (5%); e demais algas (5%): trés criptoficeas; trés



xantoficeas; um dinoflagelado e uma clamidoficea (Figura 2; Anexo 1). Esse
total de espécies representa menos de 1% da diversidade de 10.000 algas de
aqua doce registradas no Brasil (Agostinho et al., 2005).

Figura 2. Diversidade regional (gama diversidade) das espécies fitoplancténicas (%), por
classes identificadas nos sete reservatorios estudados durante o ano de 2019.
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O fitoplancton é essencial aos ecossistemas aquaticos, pois sao produtores
de biomassa e atuam na ciclagem de nutrientes, assim como na produgao de
oxigénio (Kasting e Siefert, 2002). A comunidade de microalgas planctonicas
constitui um grupo muito diverso, sobretudo em reservatorios de abastecimento
devido ao tempo elevado de residéncia da agua e, particularmente, naregiao
Nordeste do Brasil por esta apresentar condi¢des de alta temperatura e
luminosidade (Moura e Pimentel, 2009). Segundo Kruk et al. (2012) as classes
Cyanophyceae(cianobactérias), Chlorophyceae(algas verdes), Bacillariophyceae
(diatomaceas) e Euglenophyceae (euglenoides) estdo comumente entre as
classes mais representativas nos corpos de agua doce, assim como registrado
no presente estudo.

A diversidade de espécies é um dos principais determinantes da
produtividade, estabilidade, invasibilidade e dindmica de nutrientes nos
ecossistemas(Tilman et al., 2001). Dessa forma o conhecimento da diversidade
de organismos em geral e do fitoplancton em particular € imprescindivel em
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estudos que visam a avaliagao, monitoramento e recuperagao de ecossistemas
aquaticos(Margalef, 1983; Stevenson e Smol, 2003). A diversidade ¢ dependente
do numero de espécies (riqueza) na comunidade e da distribuicdo dos
organismos entre as espécies (equitabilidade), estd associada diretamente a
estabilidade da comunidade ou complexidade da teia alimentar, e inversamente
ao grau de alteragdes do sistema(Margalef, 1983).

Foi constatada marcante variabilidade na diversidade local (alfa
diversidade), considerando cada reservatorio. A menor diversidade de espécies
foiregistrada nos reservatérios UBA (20 spp. em novembro/19; média de 27+4)
e LIC(24 spp. em fevereiro e maio/19; média de 26+2), enquanto que os maiores
valores foram registrados no reservatorio TAT, com 76 e 73 spp. (em fevereiro
e maio/19; média de 54+16). Os valores intermediarios de diversidade foram
registrados nos reservatorios PRA (média de 35+4) e CAC (média de 48+6). A
rigueza de espécies por amostragem (alfa diversidade) esta representada a
sequirna Figura 3.



Figura 3. Variacao dariqueza de espécies (alfa diversidade) nos sete reservatorios
estudados durante o ano de 2019.
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Em aspecto geral, a analise sazonal mostrou que a alfa diversidade foi
maior durante os meses de chuva(fevereiro e maio)e nos meses de estio(agosto
e novembro) houve reducao na riqueza de espécies (Figura 2). As mudancas
temporais do fitoplancton sao dependentes de variagdes climatoldgicas e
das complexas interagdes entre os processos fisicos, quimicos e biolégicos
(Calijuri, 1999). A diminuigdo dariqueza e diversidade ocorre especialmente, em
ambientes que se tornaram extremos num dado momento e, consequentemente,
favorecem o desenvolvimento de uma determinada espécie (Margalef, 1983).

Estudos tém associado uma maior riqueza de taxons ao periodo quente-
chuvoso, principalmente em funcao da maior disponibilidade de nutrientes
(Panasso et al., 2007; Teixeira de Oliveira et al. 2011; Silva e Costa, 2015). A
estagao seca normalmente coincide com a instabilidade da coluna d'aqua,
constitui um fator determinante de mudancas da comunidade fitoplancténica,
favorecendo o desenvolvimento de grupos generalistas, exemplo cianobactérias
(Sant'annaetal., 2006; Rego et al., 2020), que estarao representadas por nimero
excessivo de individuos que levam ao aumento dos valores de dominancia.



Entre os sete ambientes estudados, os maiores valores de alfa diversidade
foram obtidos no reservatorio TAT (103 spp.). Nos reservatérios ROS (88 spp.),
CAC(87spp.)e ODA(83 spp.)foram obtidos valores equitativos. Nos reservatorios
PRA (66 spp.), UBA(52 spp.)e LIC(43 spp.) obtivemos os menores valores. Devido
ao elevado grau trofico os reservatorios UBA e LIC foram significativamente
menos diversos e a comunidade algal simplificada, conforme esperado
(Matsumura-Tundisi; Tundisi, 2005; Silva et al., 2020). E reconhecida a relacdo
unimodal entre diversidade e produtividade de sistemas aquaticos, com maior
riqueza ocorrendo em niveis moderados de enriquecimento (Smith, 2007), assim
como arelacao direta entre a diversidade fitoplancténica e a drea/volume de
lagos, uma vez que um numero maior de nichos pode ocorrer em sistemas
maiores (Smith, et al., 2005; Silva et al., 2009).

Em sintese, a sazonalidade marcante da regido e o grau de trofia dos
reservatérios contribuiram com as variagoes irrequlares dariqueza especifica
(alfa diversidade) observada nos sete sistemas avaliados. A riqueza de espécies
do conjunto de reservatorios e de cada reservatoério separado foi compativel
com os resultados de outros trabalhos nos mesmos sistemas e em outros
sistemas brasileiros (Moura et al., 2013; Aragao-Tavares et al., 2015; Azevedo
et al., 2017). Devido a redugao da precipitagdo e o aumento da frequéncia de
secas prolongadas os reservatorios cearenses estao cada vez mais vulneraveis
a eutrofizagdo (COGERH, 2018; Lacerda et al., 2018), esse processo provoca
alteragoes nas variaveis bioticas e abidticas, de maneira que o estado trofico
e suas implicacoes sao fator crucial nalimitacao das comunidades bioldgicas
no ambiente aquatico.

Assim como em outros sistemas aquaticos brasileiros (Molisani et al.,
2010; Lira et al., 2014; Camara et al., 2015; Rego et al., 2020) cianobactérias
e cloroficeas foram as classes taxondmicas com maior numero de espécies
nos reservatoérios estudados (representando 69% da comunidade)(Figura 4).
As algas verdes(cloroficeas) constituem o maior e mais diversificado grupo de
algas, em sua vasta distribuicao s6 encontram paralelo com as cianobactérias,
pois sdo encontradas praticamente em todos os ecossistemas(Reviers, 2006;
Oliveira, 2008). A ocorréncia representativa de cloroficeas e cianobactérias



estao diretamente relacionadas ao estado trofico do sistema aquatico e,
nesse sentido, a diversidade taxonémica pode oferecer indicativos do grau de
enriquecimento do reservatério estudado(Tucci et al., 2006; Cunha e Calijuri,
20M).

Poucas espécies apresentaram uma ampla distribuicao espacial. Do
total de 173 spp., apenas 10(6%) ocorreram em mais de 70% dos reservatorios
(muito frequentes). Essas espécies foram as cianobactérias: Aphanocapsa
delicatissima, Microcystis aeruginosa, Planktolyngbya limnetica e Raphidiopsis
raciborskii; diatomacea: Cyclotella sp.; euglenoides: Trachelomonas sp.i e
T. volvocina; cloroficeas: Coelastrum microporum e Elakatothrix gelatinosa;
e zignematoficea: Closterium sp.i1(Anexo 1). As espécies muito frequentes
sdo tipicas de ambientes eutréficos conforme a literatura disponivel (Bicudo
e Menezes, 2006; Reynolds et al., 2002; Padisék et al., 2009). As alteragdes
ocorrentes no meio aquatico, sejam elas de origem natural ou antropogénica
podem alterar a distribuicdo da comunidade, e de acordo com Silva et al. (2020)
condigdes de estiagem que ocasionem estresse ambiental tendem a funcionar
como filtros na selecao das espécies dominantes.



Figura 4. Contribuigao relativa do nimero de espécies fitoplanctdnicas por classes
taxondmicas nos sete reservatorios estudados durante o ano de 2019.
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As algas verdes (cloroficeas) apresentaram a maior riqueza (n=62 spp.;
36%) do total das espécies do fitoplancton, no entanto as cianobactérias
apresentaram maior ocorréncia em todos os reservatorios estudados.
Das 58 taxa registradas de cianobactérias, 18 géneros (= 25 taxa; 43%)
foram reportadas na literatura como potencialmente toxicas: Anabaena,
Anabaenopsis, Anagnostidinema, Aphanizomenon, Aphanocapsa, Calothrix,
Cyanodiction, Dolichospermum, Geitlerinema, Merismopedia, Microcystis,

Oscillatoria, Phormidium, Planktothrix, Pseudanabaena, Raphidiopsis, Snowella
e Synechocystis.

0 maior percentual de ocorréncia das espécies de cianobactérias foi
observado nos eutréficos reservatorios de LIC 49% (21 spp.; 13+1) e UBA 42%
(22 spp.; 10+5). Nos reservatorios mesotréficos, ODA apresentou 39% de
ocorréncia (32 spp.; 17t7), PRA 38% (25 spp.; 12+3) e ROS 34% (30 spp.; 13%6).
O menorregistro de ocorréncia de cianobactérias foi observado nos oligotrofico
reservatorios de CAC 30% (26 spp.; 13+2) e TAT 22% (23 spp., 9+4). Observamos
maior frequéncia de ocorréncia de cianobactérias potencialmente toxicas nos
reservatérios ROS 36% (21 spp.; 9+3) e ODA 31% (18 spp.; 11+2) e nos demais
ambientes estudados ocorréncia<30%. (Figurab).



Figura 5. Contribuicao relativado numero de espécies de cianobactérias taxa
potencialmente téxicos nos sete reservatorios estudados durante o ano de 2019
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Em ecossistemas de agua doce as cianobactérias, sao consideradas 0s
principais organismos fixadores de nitrogénio e importantes componentes de
lagos e reservatdérios. No entanto é crescente o problema de cianobactérias
em reservatorios em todo mundo em decorréncia do acentuado processo de
eutrofizacao artificial, o qual favorece a rapida proliferagao e dominéancia
do grupo no ambiente aquatico (Du et al., 2019; Svircev et al., 2019). Este
crescimento excessivo tém sido reportado em diversos reservatorios do
semiarido brasileiro (Bouvy et al., 2003; Panosso et al., 2007; Costa et al.,
2009; Barros et al., 2017; Rego et al., 2020), colocando emrisco o uso da dgua.

Maior atencao deve estar voltada ao monitoramento de cianobactérias
produtoras de toxinas sobretudo, quando ha representatividade de espécies
potencialmente toxicas em carater muito frequente: Aphanocapsa delicatissima
(96%), Microcystis aeruginosa(70%) e Raphidiopsis raciborskii(85%) e frequente:
Anabaenopsis sp. (56%), Chroococcus sp.1(37%), Cyanodiction sp. (56%) e
Snowella sp.1(30%)(Anexo 1). A distribuicao e ocorréncia das floragdes sdo
reguladas por fatores ambientais e bitticos e apesar de nao ter sido feito
analises para deteccao e quantificacao de cianotoxinas neste estudo, a
ocorréncia marcante de taxa nocivas chama atengao para provaveis riscos
que estas possam vir causar.



Considerando que a disponibilidade e a qualidade da 4gua é um fator
limitante para o desenvolvimento econémico e social, principalmente, em
areas com escassez hidrica, como é o caso da regiao semiarido brasileiro
a presencga excessiva de cianobactérias nos reservatorios representa uma
ameaca constante (Eskinazi Sant’Anna et al., 2006). De acordo com a Lei
Brasileira, a Portaria de Consolidagao n25/2017, quando as densidades de
cianobactérias excederem 20.000 células mL', é necesséria a andlise de toxinas
de cianobactérias em suas dquas e dguas tratadas (Brasil, 2017).

Diante da seriedade da problematica das cianobactérias no cenario atual,
inumeros estudos sobre as floragoes potencialmente toxicas em reservatorios
brasileiros tém relatado que populagdes de diferentes localidades estao
expostas a niveis subletais de cianotoxinas (Sant’Anna et al., 2008; Moura et
al., 2018), entretanto, ainda ndo estéa claro como os impactos individuais ou
cumulativos de mudancgas na temperatura, nutrientes, ou outros fatores afetam
o crescimento e dominancia de populacdes especificas de cianobactérias. Neste
contexto, o conhecimento da comunidade fitoplancténica e de cianobactérias
potencialmente toxicas, como parte integrante dos processos intrinsecos
da eutrofizagao, fornece informacgoes indispensaveis para gestao e manejo
adequados dos ecossistemas aquaticos.

Conclusao

O presente estudo mostrou eficiéncia na demonstracao das variagoes
gue ocorrem nariqueza e diversidade fitoplancténica em reservatoérios de
zonas semiaridas, em funcao da sazonalidade marcante da regiao e do grau
de trofia do ambiente. Devido aos multiplos usos atribuidos aos mananciais
estudados, em especial 0 abastecimento humano, é importante destacar
arecorréncia de cianobactérias nocivas (Anabaenopsis sp., Aphanocapsa
delicatissima, Chroococcus sp.;, Cyanodiction, Microcystis aeruginosa,
Raphidiopsis raciborskii, e Snowella sp.1) refletindo em uma ateng¢&o maior
paraum monitoramento de forma continuada. A comunidade fitoplancténica
se destacou como eficientes bioindicadores que contribuem na sinalizacao



rapida das alteracdes ambientais, sendo imprescindiveis os estudos com essa
comunidade para entender os padroes temporais e sazonais que induzem as
respostas microbianas.
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Anexo 1. Ocorréncia dos taxons fitoplanctonicos nos sete reservatorios estudados (CAC=

Cachoeira; LIM=Lima Campo; ODA= Olho D'Aqua; PRA= Prazeres; ROS= Rosario; TAT=

Tatajuba; e UBA=Ubaldinho) durante o ano de 2019. (+) Taxon Presente e (-) TAxon Ausente;

Porcentagem de Ocorréncia(%). *Taxa de Cianobactérias potencialmente toxicas.

RESERVATORIOS

CIANOBACTERIAS

Anabaenasp.* - + - - + + + 22
Anabaenopsis sp.* + + + + + + + 56
Anagnostidinema amphibium(C. Agardh ex Gomont) Strunecky* - + - - + + - 19
Anathece sp. - - + - - - - 4
Aphanizomenon gracile Lemmermann* - - - + + - + 19
Aphanizomenon sp., + + + - - - + 15
Aphanocapsa delicatissima West & G.S.West* + + + + + + + 96
Aphanocapsa holsatica(Lemmermann) G.Cronberg & Komarek + + + - + + + 37
Aphanocapsa koordersii KMStrem + - - - - - - 4

Ciéncias Ambientais:
desafios e perspectivas

CAPA | SUMARIO
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RESERVATORIOS

Aphanocapsasp., + + + + - + + 37
Aphanocapsasp., + - - - - - - 4
Aphanocapsasp., - - - - + + - 19
Aphanothece nidulans P. Richter + - - - + - - 1
Aphanothece sp., - - + - - + - 7
Calothrix sp.* - - + - + - - 1
Chroococcus dispersus(Keissler) Lemmermann - - + + - - - 19
Chroococcus minimus (Keissler) Lemmermann - - - - - ¥ - 4
Chroococcus minor (Kitzing) Nageli - - + + + - - 15
Chroococcus minutus (Kitzing) Nageli + - - + + - + 22
Chroococcus sp., + + + + + - - 37
Chroococcus sp., - - + - + - - 19
Chroococcus turgidus (Kitzing) Nageli + - - + - - - 1




RESERVATORIOS

Coelomoron tropicale P.A.C.Senna, A.C.Peres & Komarek + + - + - + + 22
Coelosphaerium sp. - - + - - - - 4
Cyanodiction sp.* + - + + + + + 63
Dolichospermum planctonicum (Brunnthaler) Wacklin* + - - + + - + 22
Dolichospermum solitarium (Klebahn) Wacklin* - + - - + - - 19
Eucapsis microscopica(Komarkova-Legnerova & G.Cronberg) + - - - - - - 7
Eucapsis sp., - - + - - - - 4
Geitlerinemasp. * + - + + + + + 26
Geitlerinema splendidum ( Greville ex Gomont) Anagnostidis* + - - - - - - 4
Limnococcus sp. - - - + - - - 4
Merismopedia duplex Playfair + - + + + + + 26
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing - - - - - + - 7
Merismopedia glauca(Ehrenberg) Kiitzing - - + + - - - 15




RESERVATORIOS

Merismopedia minima G.Beck in G.Beck & Zahlbruckner - + - - + - - 22
Merismopediasp., - - - - - - + 7
Merismopedia tenuissima Lemmermann* + - + + + - + 26
Merismopedia tranquilla( Ehrenberg ) Trevisan - - + + - + + 26
Microcystis aeruginosa(Kitzing) Kitzing* + + + + + + - 70
Microcystis protocystis W.B.Crow* - - + - - - - 7
Microcystis sp.,* - - + - n - - 1n
Oscillatoria sp.* + - + - + - - 15
Phormidium sp.* - + - + + - + 19
Planktolyngbya limnetica(Lemmermann) Koméarkova-Legnerova + + + + + + + 89
Planktothrix agardhii(Gomont) Anagnostidis & Komarek* - - - - - + - 7
Planktothrix isothrix (Skuja) Koméarek & Komarkova* - + - + - - - 7
Planktothrix sp.* - - - - - + - 4




RESERVATORIOS

- $/5/ 8| 8|8/ 8|8 °
Pseudanabaena acicularis(Nygaard) Anagnostidis & Komarek* - - - - - + - 4
Pseudanabaena catenata Lauterborn - + + + + - + 22
Pseudanabaena mucicola(Naumann & Huber-Pestalozzi) Schwabe + - + - - - + 1
Raphidiopsis philippinensis (WRTaylor) Aquilera, Berrendero Gome* - + - - - - - 1
Raphidiopsis raciborskii(Woloszynska) Aquilera, Berrendero Gome* + + + + + + + 85
Romeria sp. - + + - - + - 1
Snowella lacustris (Chodat) Koméarek & Hindak* - - - - + - - n
Snowella sp., + + + - - - + 30
Sphaerocavum sp. - - + - - - - 4
Synechocystis aquatilis Sauvageau* + + + + + + - 37
DINOFLAGELADOS
Peridinium sp. - - - + - + - 19




TAXA

RESERVATORIOS

CAC

LIM

TAT

UBA

%

CRIPTOFICEAS

Cryptomonas ovata Ehrenberg + - + + + + + 63
Cryptomonas sp., + - + + - + - 33
Rhodomonas sp. - - - - - + - 15
XANTOFICEAS

Isthmochloron lobulatum (N&geli) Skuja - + + + + + - 37
Isthmochloron sp., - - - - - + - 4
Tetraplektron torsum(W.B.Turner) Dedusenko-Shchegoleva + + + + + + + 67
DIATOMACEAS

Amphora sp. - - - - - + - 4
Aulacoseira ambigua(Grunow) Simonsen - - + - - + + 22
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen - - - - - + - 1
Aulacoseira sp.1 - + - - - - + 15




RESERVATORIOS

Cyclotella sp. + + + + + + + 100
Cymbella sp. - - - - + + - 15
Discostella sp. - - + - + - - 1
Epithemia sp. - - + - + - _ 7
Eunotia sp. - - + - + - - 1
Fragilaria sp. - - + + - + + 30
Melosira sp. - - - + - + + 26
Navicula sp., + + + - + - - 37
Naviculasp., - - - - + + - 26
Naviculasp., - - + + - - + 37
Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith + + + + + - + 37
Pinnularia sp. + - - - - - - 4
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére + - + + + + + 67




TAXA

RESERVATORIOS

CAC

LIM

TAT

UBA

%

EUGLENOIDES

Euglena gracilis GAKlebs + - - - - - - 4
Euglena sp., + + - - + + - 29
Euglena sp., - - - - - - - 7
Lepocinclis sp. + - - - - - - 4
Phacus sp. + + - - + - - 15
Trachelomonas armata(Ehrenberg) F.Stein + - + + + - - 37
Trachelomonas sp., + + + + + + + 70
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg + + + + + + + 96
CLAMIDOFICEAS

Chlamydomonas sp. - - + - - ¥ - 19
CLOROFICEAS

Actinastrum sp. - - - - - + - 7




RESERVATORIOS

Ankistrodesmus bernardii Komarek - - + - + - - 7
Ankistrodesmus densus Korshikov + - + - + + + 33
Ankistrodesmus sp., + - - - - - - 4
Ankistrodesmus sp., - + - - - - - 4
Ankistrodesmus spiralis(W.B.Turner) Lemmermann - - + - + + + 26
Botryococcus braunii Kitzin + - + + + + + 67
Botryococcus protuberans West & G.S.West - - + - + + - 22
Botryococcus sp., + - + + + + + 37
Botryococcus sp., - - + - + - - 1
Botryococcus sp., - - - - - + - 4
Botryococcus terribilis Komarek & Marvan + - + + + + - 33
Chlorella vulgaris Beyerinck [Beijerinck] - - + - - - - 4
Closteriopsis longissima(Lemmermann)Lemmermann + - - - + + - 15




RESERVATORIOS

Closteriopsis sp., - - + - - - - 4
Coelastrum microporum Nageli + + + + + + + 78
Coelastrumsp., - - + + + + - 19
Coenochloris fottii (Hindak) Tsarenko + - - + + - - 15
Crucigenia quadrata Morren - - + - - - - 4
Crucigenia sp., + - + - - + - 22
Desmodesmus bicaudatus (Dedusenko) PMTsarenko + - - - - - - 4
Desmodesmus opoliensis (PG Richter ) E.Hegewald - - - - + - - 4
Desmodesmus sp., + - - - + + - 19
Dictyosphaerium sp. + - - - - + - 26
Elakatothrix gelatinosa Wille + + + + + + + 81
Elakatothrix linearis Pascher + - - + + + + 37
Elakatothrix sp., + + + - + + - 37




RESERVATORIOS

Eudorina sp. - - - - - + - 7
Eutetramorus sp. + - + - - - - 15
Hariotina reticulata PADangeard - + + + + + - 30
Kirchneriella lunaris (Kirchner) Mdbius + - - - - + - 15
Kirchneriella obesa(West) West & GSWest + - - - - - - 4
Kirchneriella sp., - - - - - + - 7
Kirchneriella sp., - - - - - + - 4
Monoraphidium circinale (Nygaard) Nygaard + - - - - - - 7
Monoraphidium contortum( Thuret ) Koméarkova-Legnerova + + + + + - + 63
Monoraphidium griffithii (Berkeley) Koméarkova-Legnerova - - - - - + - 7
Monoraphidium minutum (N&geli) Komarkova-Legnerova - - + - - - - 4
Monoraphidium sp., + + + + + + + 56
Monoraphidium sp., + - - + + + + 30




RESERVATORIOS

Monoraphidium sp., + - - - - + - 1
Monoraphidium sp., - - - - - + - 4
Oocystis lacustris Chodat + + + + + + - 56
Oocystis marssonii Lemmermann - - + + + + + 26
Oocystis sp., + - - - - - + 15
Oocystis sp., - - - + + + - 29
Pandorina morum (0.F.Mlller) Bory - - - - - + _ 7
Pediastrum duplex Meyen + - - + - - - 7
Pediastrumsp., - - - - - + - 7
Radiococcus planktonicus J.W.G.Lund + - - + + + - 33
Radiococcus sp., + - - + - + - 1
Raphidocelis roselata(Hindak) Marvan, Komarek & Comas - + + + + + + 56
Scenedesmus sp., + + - + + + - 4ty




RESERVATORIOS

Scenedesmus sp., + - - + - + - 19
Scenedesmus sp., + - - - - + - 1
Scenedesmus sp., - - - - - + - 4
Stauridium tetras(Ehrenberg ) E.Hegewald + - - - + + - 15
Tetradesmus lagerheimii MJ Wynne & Guiry + - - + + + + 37
Tetraédron minimum (A.Braun) Hansgirg + - + + + + - 37
Tetraédron sp., + - - - + + - 19
Trebouxia sp. - - - - - + - 7
Treubaria sp. + - - - - - - 4
ZIGNEMATOFICEAS

Closterium gracile Brébisson ex Ralfs - - - - + - - 7
Closterium parvulum Nageli + - - - + - - n
Closteriumsp., + + + + - + + 78




RESERVATORIOS

Closteriumsp., - - - - + + _ 19
Closteriumsp., - - - - - + - 1
Cosmarium margaritatum (P.Lundell) J.Roy & Bisset - - - - - + - 7
Cosmariumsp., + - + - + + + 26
Cosmariumsp., + - + - - + - 19
Cosmariumsp. - - - - + + - 15
Cosmariumsp., - - - + - - - 4
Euastrum evolutum (Nordstedt) West & G.S.West - - - - - + - 7
Euastrumsp., + - + - + + - 30
Mougeotia sp. + - + - - + - 19
Oedogonium sp. - - - - - + - 4
Staurastrum leptocladum Nordstedt + - + + + + + 67
Staurastrum pseudotetracerum (Nordstedt) West & G.S.West - - - - - + - 7




TAXA

RESERVATORIOS

%

3| 5|8|8|8| |8
Staurastrumsp., + + + + + + + 52
Staurastrumsp., + - + - + + - 33
Staurastrumsp., + - - - - + - 1
Staurodesmus sp. - - - - + - - 4
TOTAL GERAL 89 | 43 | 83 | 66 | 88 | 103 | 52
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esta cursando o doutorado em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental
pelo IPH - UFRGS. Principais areas de pesquisa sao Recursos Hidricos e
Ecossistemas.

Maria Carolina de Abreu
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Bacharel e Licenciado em Geografia pela Universidade Federal da Paraiba(UFPB)
2015, e Mestrado em Geografia pelo programa de p6s-graduacao em Geografia
pelamesmainstituicao de ensino(2018), Atualmente é doutoranda em Geografia
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e educacao ambiental. Realiza projetos de extensao junto a comunidades
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e Educacao Ambiental.



Maria Luiza Dias Correia
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no Nucleo de Pés-Graduagao em Educacao na Universidade Federal de Sergipe
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UFPE), atuando na area de Nanotecnologia Farmacéutica para o tratamento
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Federal do Piaui/ Campus Ministro Reis Velloso (2015). Estagiaria na Colegao
Zooldgica Delta do Parnaiba durante a graduacao.
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pela agua, Aguas subterraneas, Uso de SIG para gestao de recursos hidricos,
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